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FUNDAMENTACION

Considerando los distintos contenidos con los que aparece (muchas veces de manera no explicita) el Algebra y la
Geometria Analitica en los distintos espacios curriculares especificos de Fisica; y a fin de que los mismos sean integrados;
es importante que el alumno (futuro docente) tome conciencia de las aplicaciones de los conceptos del A.G.A. en la Fisica,
como asimismo de las habilidades que puede desarrollar con los contenidos de ella por su naturaleza intuitiva — espacial
— ldgica.
Es por ello preciso que el alumno (futuro docente) conozca la utilidad de A.G.A en la Fisica. Algunos ejemplos de lo
expresado son:
e Vectores y sus operaciones. Incluyendo su interpretacion fisica.
e Matrices y determinantes.
o Sistemas de ecuaciones lineales.
e Conceptos de Geometria tales como: punto, recta, plano, segmento, circunferencia, perpendicular, elipse,
parabola, los cuales son términos que a diario se utilizan en el lenguaje verbal cotidiano.
e A.G.A. tiene importantes aplicaciones en problemas de la vida real: desde sencillos disefios con formas
especificas; hasta sistemas de navegacion de largo alcance, disefio de instrumentos Opticos, antenas parabdlicas,
disefios estructurales puentes colgantes, arcos parabolicos), etc.

La Geometria se utiliza y se relaciona con una gran variedad de contenidos especificos de Fisica tomados de espacios
curriculares que el alumno ha cursado, cursara simultaneamente o cursara con posterioridad a Geometria Analitica.
Algunos ejemplos:
e Larectay la Cinematica con los distintos tipos de movimiento, tales como el Movimiento Rectilineo Uniforme
y El Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado. Las ecuaciones horarias de la posicion, velocidad y
aceleracion son un claro ejemplo de esto.
e La Circunferencia, que con sus ecuaciones paramétricas permiten un estudio detallado del Movimiento Circular.
e La parabola; que, Continuando con la Cinematica, tenemos el tiro oblicuo y su trayectoria parabolica. Inclusive
se pueden desarrollar a través de las ecuaciones paramétricas de la parabola (para el estudio de la trayectoria)
e Los conceptos de tangentes, se enlazan con los del vector desplazamiento y vector velocidad a la trayectoria de
los distintos movimientos.
o Laelipsey las drbitas de los planetas (leyes de Kepler); la elipse de las alturas méximas en el tiro parabélico.
e EnlaFisica; las leyes de la 6ptica geométrica se basan en propiedades que se estudian con superficies de forma
de parabolas, elipse e hipérbolas, e inclusive instrumentos 6pticos complejos como combinaciones de ellas.

Por otra parte, A.G.A. debe ayudar a que los alumnos desarrollen una serie de habilidades especificas, y deben reflexionar
sobre ello, de modo tal que en sus futuras practicas aulicas se propongan lograr esas habilidades basicas en sus alumnos.
Entre estas habilidades se pueden nombrar:
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e Habilidades visuales, tales como: poder “leer”, comprender, interpretar y con ello identificar e individualizar
distintas representaciones geométricas. En este punto, es importante que logre también relacionar la expresién
grafica con la analitica. Es también importante que el alumno logre obtener memoria visual.

e Habilidades de dibujo y construccion de distintas figuras geométricas.

e Habilidades de pensamiento légico, tales como: inferir, clasificar, generalizar, etc.

e Habilidades relacionadas con la resolucion de problemas: lo cual implica identificar el tipo de problema, los
datos para su resolucion, las estrategias posibles y también la reflexion y analisis del resultado.

Teniendo en cuenta lo expresado anteriormente; en el presente espacio curricular se abordan temas que responden a
demandas de formacidn disciplinar especifica del campo de formacion orientada de la carrera. Por ello, este espacio
permitird a los alumnos (futuros docentes) la comprension de los conceptos fundamentales de A.G.A. con un importante
nivel de complejidad. Los diversos contenidos de este espacio, ademas de su importancia conceptual, brindan la
posibilidad de ser utilizados para su aplicacion en diversos problemas de Fisica. Por otro lado, es importante destacar que
el alumno debe tomar conciencia de la relacion existente entre el desarrollo analitico y el grafico. Es por ello que se
insistira permanentemente no sélo en la resolucion analitica, sino también en la resolucion gréfica.

Como ya se expresara, es importante que el futuro docente conozca y valore temas relacionados con las aplicaciones
practicas en la Fisica de los conocimientos desarrollados, es por ello que se han previsto un importante nimero de
aplicaciones précticas a través de la resolucion de diversas situaciones problematicas extraidas de dicha rama de las
Ciencias.

Cada eje temético comenzara con enunciados claros de las definiciones, propiedades y teoremas pertinentes, seguido con
ejemplos practicos y otros materiales descriptivos. Esta primera parte sera continuada con una variedad importante de
problemas y aplicaciones a fin de que el alumno adquiera préactica y seguridad para el desarrollo de los temas abordados,
y lograr que su aprendizaje sea verdaderamente significativo.

OBJETIVOS

A modo de expectativas generales de logro se plantea que los futuros docentes logren:

e  Comprender la funcion formativa que se le adjudica a los contenidos desarrollados.

e  Formar un espiritu critico y reflexivo en el empleo de los conocimientos impartidos.

e Brindar al estudiante los conocimientos necesarios para realizar distintas aplicaciones en los espacios
curriculares especificos de contenidos de Fisica.

e Desarrollar y perfeccionar sus capacidades potenciales relacionadas con las operaciones mentales ligadas a
las actividades desarrolladas.

e Plantear y resolver problemas, tanto analitica como graficamente.

e Adoptar actitudes creativas o recreativas ante los problemas que plantea este espacio.

El logro de estos objetivos permitira la adquisicion de las siguientes capacidades:

e  Que los futuros docentes desempefien su rol docente con eficiencia y responsabilidad.

e  Tener dominio de los contenidos especificos del espacio curricular desarrollado.

e Facilitar los aprendizajes a través de estrategias didacticas que apunten a resolver problemas significativos
y relevantes para el contexto social y cultural particular de los sujetos.

e Conducir los procesos grupales y facilitar la integracion social.

e Acompanfiar el avance en el aprendizaje de los/as alumnos/as identificando tanto los factores que lo potencian
como los obstaculos que constituyen dificultades para el aprender.

e Seleccionar y/o construir materiales y recursos didacticos a partir de criterios fundados desde la disciplina
que permitan el uso significativo y relevante de los mismos.

e Reconocer y utilizar los recursos disponibles en las instituciones de Educacion Secundaria para su
aprovechamiento en la ensefianza.

e Fundamentar teéricamente su saber disciplinar y asumir una actitud critica y reflexiva en el desarrollo de
tareas de ensefianza de los temas relacionados

Objetivos especificos que guiaran las actividades aulicas

El alumno debera ser capaz de:
e Seleccionar adecuadamente los lenguajes simbolico, coloquial, grafico, etcétera, para comunicar sus
producciones.
e  Adquirir destreza en la interpretacion de gréficas.
e Manipular expresiones algebraicas y justificar las acciones que realiza.
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e Resolver sistemas de ecuaciones lineales en espacios de n dimensiones e interpretar geométricamente sus
soluciones.

e Aplicar conceptos, propiedades y técnicas basicas del Algebra Lineal a la resolucion de problemas de
diversas ciencias, especialmente la Fisica.

e Utilizar conceptos, propiedades y técnicas basicas del Algebra Lineal en la elaboracion de modelos

matematicos adecuados para abordar situaciones problematicas de la Fisica en el nivel secundario.

Comprender el producto de matrices como una abreviatura del planteo de situaciones lineales concretas.

Comprender y utilizar las propiedades de las matrices cuadradas.

Entender el concepto de determinante como herramienta de la Matemética y de la Fisica.

Resolver problemas elaborando modelos en los que intervienen conocimientos geométricos.

Adquirir las nociones basicas de la Geometria Analitica para lograr el anélisis de situaciones enunciadas

geométricamente y la resolucion de problemas geometrizables de las distintas ramas de la Fisica.

Reconocer y caracterizar rectas y conicas en el plano.

¢ Resolver problemas que involucran operaciones con nimeros complejos.

CONTENIDOS

UNIDAD N° 1: ALGEBRA VECTORIAL

Vectores en R? y R3. Suma de vectores y producto por un escalar. Producto escalar. Propiedades. Angulo entre dos
vectores. Ortogonalidad. Angulos y cosenos de direccion. Proyeccion escalar y vector de componentes. Producto
vectorial. Definicion, propiedades, interpretacion geométrica. Vectores paralelos. Aplicaciones a la fisica.

UNIDAD N° 2: MATRICES

Matrices: Concepto. Orden de una matriz. Vector filay vector columna. Igualdad de matrices. Matriz transpuesta. Matriz
de los cofactores. Matriz adjunta. Algebra de matrices: Suma de matrices. Producto de una matriz por un escalar. Producto
de dos matrices. Operaciones combinadas. Ecuaciones matriciales. Sistema de ecuaciones matriciales. Matrices
cuadradas. Matriz escalonada. Matriz identidad. Matriz diagonal superior y diagonal inferior. Algebra de matrices
cuadradas. Matrices invertibles. Definicion y calculo.

UNIDAD N° 3: DETERMINANTES

Determinantes. Definicién. Determinante de una matriz cuadrada de orden tres. Propiedades de los determinantes. Calculo
de un determinante aplicando propiedades. Método de resolucion de un determinante: Sarrus, Laplace, Menores y
cofactores. Determinante de una matriz de orden n. Inversa de una matriz.

UNIDAD N° 4: SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

Ecuacion lineal: Concepto. Conjunto solucion. Sistema de ecuaciones lineales: Definicion. Solucion general. Soluciones
particulares. Sistemas equivalentes. Resolucion de un sistema de ecuaciones Método de Gauss. Método Matricial. Método
de Cramer. Sistemas compatibles. Sistemas incompatibles. Rango de una matriz. Matriz asociada al sistema y matriz
ampliada. Aplicaciones a la fisica.

EJE TEMATICO N°5: LA RECTA Y LA CIRCUNFERENCIA

La recta en el plano: Definicion. Pendiente y ordenada al origen de una recta. Angulo entre dos rectas. Rectas paralelas.
Rectas perpendiculares. Ecuacion explicita e implicita de la recta. Representaciones graficas. Formas de la ecuacion de
la recta. Distancia entre un punto y una recta.

La circunferencia: Definicidn. Elementos de la circunferencia. Ecuacion general de la circunferencia, de centro (h, k) y
radio r. Condiciones para que la circunferencia sea real o imaginaria. Posiciones relativas de una circunferencia y una
recta. Recta secante, tangente y normal.

EJE TEMATICO N° 6: CONICAS

La parébola: La parabola. Definiciéon. Elementos. Propiedades. Ecuacion de la pardbola. Expresiones tipicas de la
parabola. Representaciones graficas y problemas de aplicacion.

La elipse: La elipse. Definicion. Elementos. Propiedades. Ecuacion de la elipse. Expresiones tipicas de la elipse.
Representaciones graficas y problemas de aplicacion.

La hipérbola: La hipérbola. Definicién. Elementos. Propiedades. Ecuacion de la hipérbola. Expresiones tipicas de la
hipérbola. Asintotas. Representaciones graficas y problemas de aplicacion.

Aplicaciones practicas en la Fisica.
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UNIDAD N° 7: NUMEROS COMPLEJOS
Numeros complejos: Los nimeros complejos como una extension de los nimeros reales. La unidad imaginaria i.

Complejos conjugados. Médulo y argumento. Propiedades del médulo. Operaciones en forma cartesiana, binémica, polar
o trigonométrica. Propiedades.

EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

e Construccién de marcos conceptuales: Conocimientos. Comprensidn de conceptos. Manejo de métodos, técnicas
y procedimientos. Capacidad de analisis y sintesis. Capacidad para explicar oralmente o por escrito, en forma clara
y concisa un concepto 0 un razonamiento o un procedimiento.
e Construccion de un lenguaje simbdlico —académico claro y apropiado.
= Para comunicacion escrita: reglas ortogréaficas. Coherencia textual.
= Informes: Estructura. Organizacion.
=  Para comunicacion oral: Formas de presentar un informe. Exposicion.
e Cualidades socio-comunitarias: Capacidad para trabajar en equipo. Responsabilidad en el cumplimiento de
acuerdos grupales. Cooperacion. Autonomia personal.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
Sujeto a disposicion de la D.G.E.S.

CONDICIONES PARA OBTENER LA APROBACION
Para la aprobacion de la materia se efectuard un examen final integrador tedrico principalmente; acorde a
reglamentacién vigente.

CONDICIONES DE EXAMEN DE ALUMNOS LIBRES:
El examen final se compone de dos partes: una primera instancia en la cual deberd rendir un examen practico escrito;
aprobada esta instancia rendira en forma oral, un examen sobre conceptos teéricos, demostraciones, etc. Aprobada esta

segunda instancia se otorgara la aprobacion del espacio curricular.

En caso de no aprobar la primera instancia de evaluacion, el alumno no podra rendir la segunda instancia y se dara por
no aprobada la materia.
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