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Formulacién y Nomenclatura J

PRINCIPIOS TEORICOS

En la actualidad se conocen mas de veinte millones de compuestos quimicos, naturales o creados

por el hombre. Para facilitar su estudio, los quimicos los dividieron en dos grupos:

¢ Compuestos organicos: son sustancias que contienen carbono combinado principalmente con
elementos como el hidrégeno, oxigeno, nitrogeno y fosforo. Provienen de los seres vivos o
también de aquellos compuestos similares por procesos de sintesis en el laboratorio.

¢ Compuestos inorganicos: incluyen la materia no viviente, como los metales, no metales y todas
las combinaciones posibles entre ellos.

Los compuestos inorganicos se agrupan segun la forma en la que se combinan los elementos para

formar un compuesto. En estas agrupaciones, conocidas con el nombre de Funciones Quimicas,

cada uno de sus miembros posee comportamientos y caracteristicas particulares.

Sales
Acidos
Hidroxidos
Oxidos

Inorganicos< Funciones Quimicas
Compuestos Quimicos

Organicos

Un compuesto quimico se representa mediante una féormula, en la cual se indican los elementos

gue se combinan (mediante sus simbolos) y la relacion en la que lo hacen (mediante subindices

gue acompafian a cada simbolo).

La FORMULACION (o escritura de la férmula) de un compuesto puede realizarse mediante la

escritura de una “ecuacion de formacién”. Sin embargo, este procedimiento puede resultar

dificultoso cuando por ejemplo se desea conocer la formula de un compuesto ternario como un

oxoacido o una sal. La escritura se agiliza mediante el uso de los NUMEROS DE OXIDACION de

los elementos (Ver tabla de NUmeros de oxidacibn mas comunes para algunos elementos). Estos,

son nameros enteros que representan el nimero de electrones que un atomo pone en juego

cuando forma un compuesto determinado. EI nUmero de oxidacion es:

e positivo si el atomo pierde electrones, o los comparte con un atomo que tenga tendencia a
captarlos.

e negativo cuando el atomo gana electrones, o los comparte con un &tomo que tenga tendencia
a cederlos.

La asignacion de dichos numeros debe realizarse considerando las siguientes reglas:

1. El ndmero de oxidacion del hidrégeno en los compuestos es generalmente +1, excepto en los

hidruros metélicos en los que es -1.
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2. El numero de oxidacién del oxigeno en los compuestos es generalmente -2, excepto en los
peréxidos. Estos compuestos contienen enlaces O-0O, y el nimero de oxidacién del oxigeno en
los mismos es -1.
El fldor en sus compuestos tiene siempre nimero de oxidacion -1.
A los elementos combinados de los grupos periddicos 1y 2 se les asigna nUmero de oxidaciéon
+1 y +2 respectivamente. A los elementos combinados del grupo 13 se les asigna
generalmente el nUmero de oxidacion +3.
Los elementos metalicos siempre tienen nimeros de oxidacidn positivos.
Un atomo de cualquier elemento en el estado elemental o estado natural tiene un nimero de
oxidacion de cero.

7. Lasuma algebraica de los nimeros de oxidacién de los elementos de un compuesto neutro es
cero.

8. Lasuma algebraica de los nimeros de oxidacion de los elementos de un ion es igual a la carga
del ion.

A continuacién presentamos ejemplos de nimeros de oxidacién correctamente asignados:

Sustancia N° de oxidacién |Regla |Observaciones
Ss S=0 6 Cada S tiene n° de oxidacion 0
Cu Cu=0 6 El Cu tiene n° de oxidacion 0
el H=+1 1 El H tiene n°_c/z|e oxidacion +1
Cl=-1 7 Por sustraccion
CH, H=+1 1 El H tiene n°_(,je oxidacion +1
C=4 7 Por sustraccion
NaH Na = +1 4 Elemento del grupo 1, n° de oxidacion +1
H=-1 1,7 El H tiene n° de oxidacion -1
BaO Ba=+2 4 Elemento del grupo 2, n° de oxidacién +2
0=-2 2,7 El O tiene n° de oxidacién -2
BaO: Ba=+2 4 Elemento del grupo 2, n° de oxidacion +2
(un peréxido) |O =-1 2,7 Cada O tiene n° de oxidacién -1
K=+1 4 Elemento del grupo 1, n° de oxidacién +1
KNO3 0=-2 2 El O tiene n° de oxidacion -2
N =+5 7 Por sustracciéon
H=+1 1 El H tiene n° de oxidacion +1
HSOs5 0=-2 2 El O tiene n° de oxidacion -2
S=+4 8 Por sustraccion

En cuanto a la NOMENCLATURA se ha tratado de crear un lenguaje quimico unificado, de modo
gue permita identificar el nombre y la férmula de los compuestos. En la actualidad se manejan tres
tipos de nomenclaturas aceptadas por la IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada):
la Nomenclatura Sistematica, la Nomenclatura de Numerales de Stock y la Nomenclatura

Tradicional.

CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS
Para los compuestos quimicos inorganicos podemos realizar una segunda clasificacion, segun al
namero de elementos que forman parte de los mismos:
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Con metales Hidruros metalicos
. Compuestos binarios
Con Hidrogeno _
Con no metales hidrogenados
Hidracidos

Oxidos Basicos
Compuestos Con metales Peréxidos
binarios Superoxidos

Con Oxigeno .
Oxidos Anféteros

Con no metales Oxidos Acidos

Con metales 6 con no metales | Oxidos Neutros

Sin Hidrégeno | Metal + no metal Sales binarias
ni Oxigeno No metal + no metal Compuestos inter-no metalicos
Oxidos acidos
Compuestos o
_ Hidréxidos
ternarios
Sales

COMPUESTOS BINARIOS
Estan formados por atomos de dos elementos diferentes.
A. FORMULACION DE COMPUESTOS BINARIOS

El elemento metélico o no metalico que actla con numero de oxidacién positivo se escribe a la

izquierda y el elemento con numero de oxidacién negativo a la derecha.

En una especie neutra la “suma algebraica de los nimeros de oxidacion debe ser cero”. Esto se
logra intercambiando los nimeros de oxidacion de los elementos intervinientes, escribiéndolos
como subindices.

Por ejemplo, para la formulacion de un 6xido, se plantea lo siguiente:

+x -2
E,0, E= elemento metdlico 6 no metalico

x = n° de oxidacién del elemento E
Si los subindices colocados resultan ser iguales, se simplifican a 1 (que no se escribe), y si son
multiplos entre si, se simplifican a la minima expresion.
Ejemplo: se desea escribir las formulas de los 6xidos de los elementos cuyos nimeros de oxidacion

figuran entre paréntesis:

+3 -2
Al (+3) Intercambiando nameros de oxidacion: Al,03

. ; . L +2 -2
Fe (+2) Intercambiando nimeros de oxidacion: Fe,0,
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S (+6)

Simplificando:

Intercambiando nimeros de oxidacion:

Simplificando:

B. NOMENCLATURA DE COMPUESTOS BINARIOS

Compuestos binarios con Hidrégeno

1.1.

Con los metales forma hidruros

FeO

+6-2
$,0¢

S0,

En estos compuestos el Hidrégeno actia con nimero de oxidacion (-1) y el metal con su nimero

de oxidacion, que es positivo.

Se nombran anteponiendo la palabra “Hidruro” al nombre del metal.

NaH
CuH,
AlH5

1.2.

Hidruro de sodio
Hidruro de cobre (1)

Hidruro de aluminio

BeH,
PbH,

BiH,

Hidruro de berilio

Hidruro de plomo (1)

Hidruro de bismuto (I1])

Con los no metales forma compuestos hidrogenados

En estos compuestos el Hidrégeno actia con nimero de oxidacion (+1) y el no metal con su Unico

ndmero de oxidacion negativo.

Se nombran agregando el sufijo “uro” a la raiz del nombre del no metal y se afiade “de hidrogeno”.

B,He
PH,
CH,
H,S
H,Se

Diboruro de hidrégeno H,Te
Fosfuro de hidrogeno HF
Carburo de hidrégeno HCl
Sulfuro de hidrégeno HBr
Seleniuro de hidrégeno HI

Teluriuro de hidrégeno
Floruro de hidrégeno
Cloruro de hidrégeno
Bromuro de hidrogeno

loduro de hidrbégeno

Se acepta el nombre vulgar de las siguientes sustancias:

BH,
B,Hg

Borano

Diborano

CH, Metano
SiH, Silano
GeH, Germano

NH; Amoniaco
PH;  Fosfamina
AsH; Arsenamina
SbH; Estibamina

BiH; Bismutina

1.3.

Los compuestos hidrogenados derivados de halégenos y calcogenos (con

excepcion del oxigeno) al disolverse en agua dan hidracidos (acidos sin oxigeno).

Se designan con la terminacion hidrico

Formula

Compuesto

hidrogenado

Hidrdcido

Formula

Compuesto

hidrogenado

Hidracido
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H,0 | Agua HF Fluoruro Acido
de hidrogeno (g) | Fluorhidrico (ac)
H,S | Sulfuro Acido HCl Cloruro Acido
de hidrégeno (g) | sulfhidrico (ac) de hidrégeno (g) | Clorhidrico (ac)
H,Se | Seleniuro Acido HBr | Bromuro Acido
de hidrogeno (g) | selenhidrico(ac) de hidrogeno (g) | Bromhidrico (ac)
H,Te | Teluriuro Acido HI loduro Acido
de hidrégeno (g) | telerhidrico(ac) de hidrégeno (g) | Yodhidrico (ac)

De este modo, los compuestos hidrogenados no metalicos de los grupos 16 y 17 tienen dos
nombres para cada férmula. EI nombre asignado a cada compuesto depende de su estado de
agregacion. En estado gaseoso o en estado liquido puro, por ejemplo, el HCI recibe el nombre de
cloruro de hidrégeno. Este compuesto molecular disuelto en agua, se separa en iones H* y Cl~,

de esta forma la sustancia se llama é&cido clorhidrico (hidracido).

Un acido puede definirse como una sustancia que libera iones hidrégeno (H*) cuando se disuelve
en agua. Las férmulas de los acidos contienen uno o mas atomos de hidrégenos, los que en

solucién acuosa se liberan como H*, con carga positiva y un anién, con carga negativa:

Hidrdcido Anién
Formula | Nombre Formula | Nombre
H,S Acido sulfhidrico | S*~ Sulfuro
H,Se Acido selenhidrico | Se*~ Seleniuro
H,Te Acido telerhidrico | Te?~ Teluriuro
HF Acido Fluorhidrico | F~ Fluoruro
HCl Acido Clorhidrico | Cl™ Cloruro
HBr Acido Bromhidrico | Br~ Bromuro
HI Acido Yodhidrico | I~ loduro

Para deducir las cargas de los aniones:
HCl (ac) » Cl=(ac) + H* (ac) H,S (ac) » S*~(ac) + 2H*(ac)

El &cido clorhidrico como tiene un hidrégeno libera un protén (H*) y se forma el anién cloruro que
tiene tantas cargas negativas como protones liberd, es decir una carga negativa (Cl™). El acido
sulfhidrico como tiene dos hidrégenos se liberan dos protones (H*) y se forma el anién sulfuro

(527) que tiene dos cargas negativas.

También podemos deducir las cargas de los aniones teniendo en cuenta que el cloro, en el acido

clorhidrico, actia con niumero de oxidacion -1 (ya que el no metal esta con su menor namero de
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oxidacion) y el hidrégeno con +1. El azufre, en el &cido sulfhidrico, actia con numero de oxidacion
-2, (su menor numero de oxidacion) y el hidrogeno con +1. Por lo tanto, siguiendo la regla 7, la

carga de un ion coincide con su nimero de oxidacion:

Anion | Carga N¢de oxidacion
Cl~ 1- -1
§2- 2— -2
p3- 3 - -3

2. Compuestos binarios con Oxigeno
2.1. Los metales con oxigeno forman:
2.1.1. Oxidos Basicos

En estos compuestos el oxigeno actia con nimero de oxidacion (-2) y el elemento metélico con
namero de oxidacion positivo. Se los nombra anteponiendo la palabra “éxido” al nombre del metal
> Nomenclatura tradicional: si el elemento tiene dos estados de oxidacién se emplea la
terminacion -oso para el menor, e -ico para el mayor nimero de oxidacion.

> Nomenclatura Sisteméatica (IUPAC): se aconseja indicar la cantidad de &tomos de oxigeno
y del metal correspondiente.

> Nomenclatura de Stock: se coloca el estado de oxidacion del metal con niumeros romanos

entre paréntesis.

Ejemplos:
Formula| N.Tradicional N.Sistematica N.Stock

Na,0 Oxido de sodio | Mondxido de disodio Oxido de sodio (1)

Ba0 Oxido de bario Mondxido de bario Oxido de bario (1I)

Al, 04 Oxido de aluminio | Tridxido de dialuminio | Oxido de aluminio (1II)
FeO Oxido ferroso Monoxido de hierro Oxido de hierro (1I)

Fe, 05 Oxido férrico Trioxido de dihierro Oxido de hierro(1Il)
Cu,0 Oxido cuproso Monoxido de dicobre Oxido de cobre (1)
Cu0 Oxido ctiprico Monoxido de cobre Oxido de cobre (1])

2.1.2. Peréxidos

El elemento metélico acta con nimero de oxidacion positivo y el oxigeno con nimero de oxidacion

(-1). En la férmula de los compuestos debe existir el grupo peréxido 0,%~.
Ejemplo: escribir las formulas de los peréxidos de los elementos cuyos numeros de oxidacion

figuran entre paréntesis:

+1
Na (+1) intercambiando numeros de oxidacion: Na,0,™>
Nazoz
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. apr s . ., +2 _2
Ba (+2) simplificando nameros de oxidacion: BaO,
Intercambiando nimeros de oxidacion: BaO,

2.1.3. Superoxidos
El elemento metélico actia con nimero de oxidacion positivo y el oxigeno con nimero de oxidacion
(-1/2). En la formula de los compuestos debe existir el grupo superoxido 0, .

Ejemplo: escribir la formula del superdxido de potasio:

+1
K (+1) intercambiando numeros de oxidacion: KO,
Ko,

2.2. Los no metales con oxigeno forman:
2.2.1. Oxidos Acidos
En estos compuestos el oxigeno actla con nimero de oxidacion (-2) y el elemento no metélico
con numeros de oxidacién positivo. Ya no se los nombra segin la nomenclatura tradicional
anteponiendo la palabra anhidrido al nombre del no metal. Segin la nhomenclatura Sistematica y

la nomenclatura de Stock se nombran como a los 6xidos metalicos.

Ejemplos:
Formula N.Sistematica N.Stock

Cl,0 Monoxido de dicloro Oxido de cloro (1)

Cl,04 Trioxido de dicloro Oxido de cloro (1II)

Cl, 04 Pentadxido de dicloro Oxido de cloro (V)

Cl,0, Heptaoxido de dicloro Oxido de cloro (VII)
SO0, Didxido de azufre Oxido de azufre(1V)
S0, Triéxido de azufie Oxido de azufre (VI)
N, 05 Trioxido de dinitrégeno Oxido de nitrégeno (11l)
N, 05 Pentadxido de dinitrégeno | Oxido de nitrégeno (V)
P,04 Trioxido de difosforo Oxido de fésforo (1II)
P, 05 Pentadxido de difosforo Oxido de fosforo (V)
CO, Dioxido de carbono Oxido de carbono (1V)
B, 05 Trioxido de diboro Oxido de boro (1II)

2.3. Oxidos Anféteros:
Algunos oxidos tienen caracter anfétero segun reaccionen con hidroxidos o con &cidos fuertes.
Ejemplos:
El Al,05; en medio acido forma el AI3* y en medio basico forma el AI0; (ani6n metaluminato) o

AlO3~ (anion ortoaluminato). Algunos 6xidos anféteros son el Pb0,, Zn0, Sn0, entre otros.

2.4. Oxidos Neutros:
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En medio acuoso no dan reaccién acida ni basica. Pueden nombrarse utilizando la nomenclatura
Sistematica o la nomenclatura de Stock.
Ejemplos:

Formula N.Sistematica N.Stock

MnO, Dioxido de manganeso Oxido de manganeso (1V)

N,0 Mondoxido de dinitrégeno Oxido de nitrégeno (1)

NO Mondoxido de nitrégeno Oxido de nitrégeno (1)
NO, Dioxido de nitrégeno Oxido de nitrégeno (1V)
co Mondoxido de carbono Oxido de carbono (II)
SO Monoxido de azufre Oxido de azufre (1I)

3. Compuestos binarios sin Hidr6geno ni Oxigeno
3.1. Sales binarias

Sales sin oxigeno formadas por un no metal y un metal. El metal interviene con ndimero de
oxidacién positivo y el no metal con niumero de oxidacién negativo.
Se emplean los tres sistemas de nomenclatura:
> Nomenclatura tradicional: se coloca la terminacién —uro al no metal seguido del nombre del
metal si posee un Unico numero de oxidacion. Si el metal posee dos numeros de oxidacion, se
utiliza la terminacion -0so e -ico para el menor y mayor nimero de oxidacion, respectivamente.
> Nomenclatura Sistematica: se indica el nimero de a&tomos del no metal con terminacion -
uro y a continuacion el nimero de atomos del metal.
> Nomenclatura de Stock: se coloca la terminacién -uro al no metal seguido del nombre del

metal con su estado de oxidacidon en niUmeros romanos entre paréntesis

Ejemplos:
Formula N.Tradicional N.Sistematica N.Stock

MgBr, | Bromuro de magnesio | Dibromuro de magnesio | Bromuro de magnesio (II)
FeCl, Cloruro ferroso Dicloruro de hierro Cloruro de hierro(1l)

FeCl; Cloruro férrico Tricloruro de hierro Cloruro de hierro(1ll)
CaszP, | Fosturo de calcio Difosfuro de tricalcio Fosturo de calcio (1)

BaCl, Cloruro de bario Dicloruro de bario Cloruro de bario (1)

Cusz P, Fosfuro cuprico Difosfuro de tricobre Fosturo de cobre (1)

Estos compuestos estan formados por iones por lo que son denominados compuestos iGnicos.
Cuando se disuelven en agua se disocian totalmente formando iones. Por ejemplo la disociacion

del cloruro de sodio y el cloruro férrico puede representarse de la siguiente manera:

H,0
NaCl (s) — Na™ (ac) + Cl™ (ac)
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FeCl; (s) L8 pest (ac) + 3Cl™ (ac)

Estas sales deben tener una carga neta igual a cero, es decir, la suma de las cargas de los cationes
(iones positivos) y aniones (iones negativos) debe ser igual a cero. El cloruro de sodio, contiene
iones sodio (Na*) y cloruro (C17). Como la férmula debe tener una carga neta igual a cero, entonces
se necesita un ion sodio y un ion cloruro. Es decir su formula es: NaCl.

Vimos que una especie con carga, la cual se denomina ion, se puede formar agregando o quitando
uno o Mas electrones a un atomo neutro. Por ejemplo, el atomo de sodio contiene 11 protones en
el nucleo y 11 electrones en la zona extra-nuclear. Para obtener un ion sodio, se quita un electrén,
dejando 11 protones y s6lo 10 electrones. Implica que el ion tiene una carga positiva (1+), y se
llama catién sodio. Se puede escribir lo anterior en forma de ecuacion:

Na - Na* + le—

Asi, cualquier atomo neutro que pierde un electrén forma un catién. Hay atomos que pueden perder
mas de un electrén:

Ca - Ca?** + 2e— Al - AP + 3e—

A los cationes se les da el mismo nombre que sus &tomos precursores:

Atomo Catién

Simbolo | Nombre | Simbolo Nombre

K Potasio | K* cation potasio

Mg Magnesio | Mg** cation magnesio

Al Aluminio | A3t cation aluminio

Cu Cobre Cu* cation cuproso | cation cobre (1)
Cu?* cation cuprico | cation cobre (1)

Fe Hierro Fe?* cation ferroso cation hierro (1I)
Fe3* cation férrico cation hierro (11I)

También se pueden agregar electrones a un &tomo neutro y formar aniones. Por ejemplo, el atomo
de cloro contiene 17 protones en el nucleo y 17 electrones en la zona extra-nuclear. Para obtener
un anion, se agrega un electrén, ahora contiene 17 protones y 18 electrones. Implica que el ion
tiene una carga negativa (1-) y se llaman anién cloruro:

Cl + 1le— - Cl”
Cualquier atomo neutro que gane un electron forma un anion. Hay atomos que pueden ganar mas
de un electrén formando aniones con distintas cargas:

P + 3e— — P3~
Para nombrar un anién que deriva de un atomo de un elemento dado, se usa la raiz del nombre
del elemento y se agrega la terminacion —uro. Por ejemplo, el iébn Cl~, se nombra con la raiz clor-,

de cloro, y la terminacion-uro, para obtener el anién cloruro. Otros ejemplos:
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Atomo Anién
Simbolo | Nombre | Simbolo Nombre
F Flior F~ anion fluoruro
cl Cloro (o anion cloruro
Br Bromo Br~ anion bromuro
/ Yodo I~ anion yoduro
S Azufre §2- anion sulfuro
Se Selenio Se?” anion seleniuro
N Nitrégeno | N3~ anion nitruro
P Fosforo p3- anion fosturo

OBSERVA: Todos los metales pueden perder electrones y forman cationes. Los no metales
pueden formar aniones al ganar electrones. Se puede predecir la carga de un ion (cation o anion)
por la posicién del elemento en la tabla periddica:
v los metales del grupo 1, tienen carga (1+)
los metales del grupo del 2, tienen carga (2+)
los metales del grupo del 13, tienen carga (3+)
los metales de transicién forman cationes con diversas cargas positivas
los no metales del grupo 17 forman aniones con carga (1-)

los no metales del grupo 16, forman aniones con carga (2-)

AN N N N

los no metales del grupo 15, forman aniones con carga (3-)

3.2. Compuestos inter- no metélicos
Son compuestos formados por dos no metales.
A. FORMULACION
El no metal mas electronegativo actda con su menor nimero de oxidacion, y el no metal menos
electronegativo actua con su/s numeros de oxidacion correspondiente/s recordando que son
positivos.
Por ejemplo: el no metal fésforo (P) tiene niumero de oxidacién +3 y +5 y el menor nimero de

oxidacion del no metal cloro (Cl) es -1.

+3-1 +5-1
P Cl - PCl; P Cl - PCl4

B. NOMENCLATURA
Para escribir el nombre del PCls segun la N. Sistemética, se siguen los siguientes pasos:
1. EIPyClsonno metalesy como el cloro es més electronegativo que el fosforo se lo nombra

primero, por lo tanto el compuesto es un cloruro (terminacion -uro).
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2. El compuesto sélo tiene un atomo de P, por lo tanto, no utilizo prefijo. El prefijo penta- se
usa con el cloro para indicar cinco &tomos de cloro.
3. El nombre es pentacloruro de fosforo.
También se nombran usando la Nomenclatura Tradicional y la de Numerales de Stock

Formula N.Tradicional N.Sistematica N.Stock
cCl, Cloruro de carbono Tetracloruro de carbono Cloruro de carbono (IV)
CS, Sulfuro de carbono | Disulfuro de carbono Sulfuro de carbono (1V)
PCl4 Cloruro fosforoso Tricloruro de fosforo Cloruro de fésforo (1)
PCls Cloruro fosforico Pentacloruro de fosforo Cloruro de fésforo (V)
NCl; Cloruro de nitrogeno Tricloruro de nitrogeno Cloruro de nitrogeno (11])
BF; Fluoruro de Boro Trifloruro de boro Fluoruro de Boro (1I)

COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS
Estan formados por &tomos de tres o cuatro elementos diferentes

1. Acidos oxigenados u Oxéacidos
Ecuacion de formacion:

Oxido acido + Agua — Oxoicido

C. FORMULACION
Son compuestos ternarios de formula general:
H,XO0, X es un no metal
La suma algebraica de los numeros de oxidacion debe ser cero. El hidrégeno, en estos
compuestos, tiene niumero de oxidacion +1, el oxigeno -2 y el no metal varia su nimero de
oxidacion.
Para determinar los subindices a y ¢ se debe tener en cuenta lo siguiente:
» El subindice del hidrégeno (a) es:
v' 1, si el no metal tiene nimero de oxidacién impar, excepto en casos especiales
(4cidos meta, piro y orto).
v' 2, si el no metal tiene numero de oxidacion par.
» El subindice del oxigeno (c) se calcula a partir de la suma de la cantidad de hidrogenos (a)
mas el nUmero de oxidacion del no metal (y) y se divide por 2.

C_(a+y)
2

Ejemplo:

1- Formular el &cido correspondiente al nitrégeno con el nUmero de oxidacion +5
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Se escriben ordenadamente los simbolos de los elementos y sus nimeros de oxidacion:

+1+5-2
HNO

Subindice del H: 1 (ya que el numero de oxidacion del N es +5, impar)

Subindice del O: ¢, que se determina:
_(1+5)
c= > =
Formula: HNO3

3

D. NOMENCLATURA
> Nomenclatura tradicional: se antepone la palabra acido seguida del nombre del no metal.
» Siel no metal posee un solo estado de oxidacion, se utiliza la terminacion—ico.
= Si el no metal posee dos estados de oxidacion, se utiliza la terminacion-oso e -ico para el
menor y mayor numero de oxidacion, respectivamente.
*» Si el no metal tiene tres 0 mas estados de oxidacién se deben utilizar el prefijo y sufijo
(terminacidn) correspondiente indicados en la tabla siguiente:

N°deox. | Prefijjo | Sufijo
+1 Hipo -0S0
+3, +4 - 0s0
+5, +6 ico
+7 Per -ico
> Nomenclatura Sistematica: se indica el nimero de atomos de oxigeno (monoxo, dioxo,

trioxo, tetroxo, etc), a continuacion el no metal terminado en —ato y luego se coloca de seguido
del prefijo que indica el nimero de atomos de hidrégeno (monohidrégeno, dihidrégeno,
trihidrégeno, etc).

Acido Anién (%)
Formula | N. Tradicional N. Sistemdtica Formula | Nombre
HNO, Acido nitroso Dioxonitrato de monohidrogeno NO,™ Nitrito
HNO4 Acido nitrico Trioxonitrato de monohidrogeno NO;~ Nitrato
H, 504 Acido sulfuroso Trioxosulfato de dihidrégeno S05%~ Sulfito
H, 50, Acido sulfiirico Tetroxosulfato de dihidrogeno 50,%* Sulfato
H,Cr0, Acido crémico Tetroxocromato de dihidrogeno Cr0,%~ | Cromato
HCIO Acido hipocloroso | Monoxoclorato de monohidrégeno Cio~ Hipoclorito
HCIo, Acido perclérico | Tetroxoclorato de monohidrégeno Clo,~ Perclorato
H, (04 Acido carbénico Trioxocarbonato de dihidrégeno C05%" Carbonato

(*) Ver mas adelante “Disociacién I6nica de los oxoacidos”
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Casos especiales:
o Algunos oxidos &cidos pueden formar mas de un oxoacido al reaccionar con agua. Los
oxidos acidos de cada uno de los siguientes elementos son capaces de reaccionar con una, dos o
tres moléculas de agua, produciendo el meta, piro y orto oxoacido correspondiente:
v P (lll), P(V), As (), y As (V). Para el P (V) los oxoéacidos obtenidos son:
P,0Os+ H,0 - H,P,05, — HPO; acido metafosfoérico
P,05 + 2 H,0 — H,P,0, acido pirofosférico
P,0s + 3 H,0 - HgP,0g3 — H3PO, acido ortofosforico

Del mismo modo se obtienen oxoécidos analogos para el P(lll), As (lll) y As(V).
v Si(IV):
Si0, + H,0 - H,Si0; acido metasilicico

Si0, + 2 H,0 - H,SiO, acido ortosilicico

v B (Il):
B,0;+ H,0 - H,B,0,— HBO, acido metaborico
B,03;+ 3 H,0 - HgzB,045 - H3BO; acido ortoborico
o El Cr (VI) al combinarse con el oxigeno, forma Cr05;. Cuando este 6xido se combina con

agua se obtiene el &cido crémico:
CrO; + H,0 - H,Cr0,
Este acido es inestable por lo que se combinan dos moléculas de acido crémico, que luego se
descomponen perdiendo una molécula de agua, originando el acido dicromico:
2 H,Cr0, - H,Cr,0, + H,0
o El Manganeso actia como no metal con ndmeros de oxidacion +6 y +7, formando
doséxidos 4cidos por tanto, en su reaccién con el agua forma dos oxoéacidos:
MnO; + H,0 - H,MnO, acido manganico
Mn,0, + H,0 — 2 HMnO, acido permanganico.

Disociacion I6nica de los oxoacidos

Al igual que los hidracidos, los oxoacidos en solucidbn acuosa pueden existir como cationes
hidrégeno (H*), comunes a todos ellos y aniones caracteristicos de cada oxoéacido. En estas
condiciones se dice que el oxoacido esta ionizado.
HNO;(ac) —» H*(ac) + NO5;~ (ac)

HClO, (ac) » H* (ac) + Clo,™ (ac)
Se pueden llegar a formar tantos H* como hidrogenos tenga el acido, y un anién oxigenado con
tantas cargas negativas como iones H* formados:

H,S0, (ac) » H* (ac) + HSO0,” (ac)

H,S0, (ac) » 2 H* (ac) + S$0,%* (ac)

Nomenclatura de aniones: se cambia el sufijo del nombre del acido, de acuerdo a lo siguiente:
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Sufijo del dcido | Sufijo del anién

-0S0 -ito

-ico -ato

(Ver tabla anterior).
2. Hidréxidos
Ecuacion de formacion:

Oxido basico + Agua — Hidréxido

A. FORMULACION
Son compuestos ternarios de formula general:
M(OH), M esunmetal
El metal actia con nimero de oxidacién positivo y el grupo hidroxido (OH~) con numero de

oxidacién (-1). Por lo tanto, el subindice ¢, es igual al nimero de oxidacion del metal.

B. NOMENCLATURA
Se nombran siguiendo las tres nomenclaturas:
> Nomenclatura tradicional: Se antepone la palabra hidréxido seguida del nombre del metal
Si el metal tuviese dos estados de oxidacion se los nombra igual que los 6xidos basicos cambiando
la palabra 6xido por hidréxido.
> Nomenclatura Sistematica: se nombra el nUmero de radicales hidréxidos y a continuacion
el nombre del metal.
> Nomenclatura de Stock: se los nombra como hidréxidos del metal correspondiente,

indicando entre paréntesis el estado de oxidacién del metal con nUmero romano.

Férmula | N. Tradicional N. Sistemdtica N. Stock
Cu(OH), Hidroxido cuprico Dihidroxido de cobre Hidroxido de cobre (1)
AI(OH)3 Hidroxido de aluminio Trihidroxido de aluminio Hidroxido de aluminio (1I])
Fe(OH), Hidroxido ferroso Dihidroxido de hierro Hidroxido de hierro (1)
Fe(OH)3 Hidroxido férrico Trihidroxido de hierro Hidroxido de hierro (11])
NaOH Hidroxido de sodio Hidroxido de sodio Hidroxido de sodio(1)
Ba(OH), Hidroxido de bario Dihidroxido de bario Hidroxido de bario (1])

Disociacion lénica de los Hidroxidos

Al disolver un hidréxido en agua se produce la separacién de los iones que lo forman, por lo

tanto en solucién acuosa existen como aniones (grupo OH) y cationes (ion metalico).
H0
NaOH (s)— Na™* (ac) + OH (ac)
H0
Ca(OH), (s) — Ca?* (ac) + 2 0H (ac)
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Se pueden llegar a formar tantos iones OH" como lo indica la férmula del hidréxido, la carga
del cation metalico coincide con el numero de iones OH™ formados. Por ejemplo, el hidréxido
de calcio libera 2 aniones OH ~que se neutralizan con las dos cargas positivas del cation calcio.

Nomenclatura

Los cationes metalicos y los aniones se nombran siguiendo la nomenclatura tradicional:
H,0 - _
Cu(OH),(s) — Cu**(ac) + 20H (ac)
hidroéxido caprico cation caprico anion hidréxido
3. Oxosales

Sales neutras

Cuando un &cido se combina con un hidroxido, los cationes metalicos del hidréxido reemplazan a
los iones H* del acidoformandose una sal oxigenada neutra. Al mismo tiempolos protones del

acido (H1)y los oxhidrilos del hidréxido (OH ~)se combinan para formar agua:

Acido oxigenado + Hidréxido — Sal oxigenada + Agua

Ejemplo:
HNO3; + NaOH — NaNO; + H, 0

A. FORMULACION

Son compuestos ternarios de formula general:
M, (X0p), M esunmetal, X esunno metal

La formula de las sales neutras puede construirse a partir de la union de uncation metalico y un
oxoanion, se deben intercambiar los nimeros de oxidacion del metal y del oxoanién intervinientes,
colocandolos como subindices.
Si los subindices colocados resultan ser iguales, se simplifican a 1 (que no se escribe), y si son
multiplos entre si, se simplifican a la minima expresion.
Dado que las sales son compuestos idnicos constituidos por un cation metalico y un anién, no

existen moléculas de sales ya que estas se disocian totalmente en iones en solucion acuosa:

H,0 ot 3
Ca3(P0,), (s)— 3 Ca“*(ac) + 2 PO, (ac)

Esta sal se disocia o se ioniza formando tres cationes calcio y dos aniones fosfato.

B. NOMENCLATURA
SIEMPRE se indica en primer lugar el anién y a continuacion el cation.
En las sales neutras tiene lugar la sustitucion total de los hidrogenos de un &cido por un metal:
> Nomenclatura tradicional: se tiene en cuenta de que oxoacido proviene la sal, anteponiendo
la raiz del nombre del no metal recordando que la terminacion —oso se utiliza para el menor nimero
de oxidacion, -ico para el de mayor, luego se nombra el anion y finalmente se nombra la sal

cambiando las terminaciones de la siguiente manera:
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Acido Anion Sal
-0S0 -ito -ito
-ico -ato -ato

Cuando el no metal tiene méas de un nimero de oxidacion se utilizan las siguientes terminaciones:

Niimero de oxidacion Acido Anion Sal
+1 Hipo....oso | Hipo....ito Hipo....ito
+3 +4 +0SO endlO vendlO
+5,+6 wnlCO endlO endlO
+7 Per....ico Per...ato Per...ato
> Nomenclatura Sistematica se indica el nimero de oxigenos con el prefijo correspondiente

terminado en oxo, a continuacion se escribe la raiz del no metal terminada en —ato y luego se
coloca la palabra de seguida del prefijo que indica el nimero de atomos del metal correspondiente.

El prefijo n que antecede a/al:

. oxo se indica de distintas maneras: 2 -bis; 3 -tris; 4 -tetraquis; 5 -pentaquis; 6 -hexaquis;

etc.

. nombre del metal son di, tri, tetra, penta, etc.

Ejemplos:

Sal Anion

Formula | N. Tradicional M. Sistemdtica Formula | Nombre
Na, S0, Sulfato de sodio Tetroxosulfato de disodio 50,2 Sulfato
NacClo Hipoclorito de sodio | Oxoclorato) de sodio Cclo~ Hipoclorito
Ca3(P0O,), | Fostato de calcio Di(tetraoxofosfato) de tricalcio Po,3” Fosfato
NaNO, Nitrito de sodio Dioxonitrato de sodio NO,™ Nitrito
Fe(NO3)s | Nitrato férrico Tris(trioxonitrato) de hierro NO5;~ Nitrato
CuS05 Sulfito ciiprico Trioxosulfato de cobre S05%~ Sulfito
Fe,(50,4)5 | Sulfato férrico Tris(tetroxosulfato) de dihierro 50,%~ Sulfato
Ca (03 Carbonato de calcio | Trioxocarbonato de calcio C05*~ Carbonato

Ademas de las sales neutras que vimos hasta ahora (no contienen iones H* ni aniones OH"),
también existen otro tipo de sales:

Sales &cidas

Son aquellas que contienen aun hidrégenos provenientes del acido, que no han sido substituidos

por los cationes metalicos.

A. FORMULACION
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Son compuestos cuaternarios de formula general:

M,(H,XO0p), Mes un metal, X esunno metal
La férmula de las sales acidas puede construirse a partir de la unién de un catién metalico (M*)
y un oxoanién acido (H, X0, %), se deben intercambiar los nimeros de oxidacion del metal y del
oxoanion 4cido intervinientes, colocandolos como subindices.
Si los subindices colocados resultan ser iguales, se simplifican a 1 (que no se escribe), y si son
multiplos entre si, se simplifican a la minima expresion.
Dado que las sales acidas son compuestos idnicos constituidos por un cation metalico y un anién,

estas se disocian totalmente en iones en solucion acuosa:
H,0
Ca(H,P0,),(s) — Ca?*(ac) + 2 H,P0,~ (ac)
Esta sal se disocia o se ioniza formando un cation calcio y dos aniones fosfato diacido.

B. NOMENCLATURA

A las sales acidas se las puede nombrar de la siguiente manera:

Sal Anion

Férmula | N. Tradicional M. Sistemdtica Férmula| Nombre
Hidrégenotrioxoborato de | HBO;*~

K, HBO, Borato dcido de potasio Borato dcido
dipotasio
Bis(dihidrégenotrioxo- H,P0;~

Fe(H,P03), | Fosfito didcido ferroso Fostfito didcido
fosfato) de hierro
Bis(hidrogenotrioxo-carbonato) HCO;™

Ca(HCO3), | Carbonato dcido de calcio Carbonato dcido
de calcio
Tri(hidroégenotetroxo- HSO,”

Fe(HSO,); | Sulfato dcido férrico Sulfato dcido
sulfato) de hierro
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