INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO DE SALTA Nro. 6005
PLAN PEDAGOGICO: Profesorado de Educación Secundaria en Química
(DESDE EL 16 DE MARZO AL 31 DE MARZO de 2020)

ASIGNATURA: _FUNDAMENTOS DE QUÍMICA GENERAL I____________________________________________________________
APELLIDO Y NOMBRE DEL DOCENTE: ____PANZERI, MÓNICA GABRIELA____________________________________
DIA: ___2/4/2020____________               	HORARIO: __16___:___15__ HASTA _18_____:____15___

	CONTENIDO O TEMA A DESARROLLAR

	 Compuestos químicos: Reacciones químicas: tipos. Óxidos básicos y ácidos. Hidruros metálicos y no metálicos o hidrácidos. Hidróxidos. Oxácidos o ácidos oxigenados. Sales binarias o no oxigenadas y sales oxigenadas: neutras. Ácidas y básicas. Sales mixtas. Ecuaciones químicas. Igualación. Nomenclatura

	GUIA O ACTIVIDADES
Actividades: parte 6: formación de compuestos químicos ´número de oxidación, óxidos e hidruros
1. INTRODUCCIÓN TEÓRICA PARA FORMACIÓN DE COMPUESTOS:
VALENCIA: es el número de enlaces que forma al átomo. 
ELECTRONES DE VALENCIA: que se pueden ceder, ganar o compartir.
[image: Redox]
1.- El número de oxidación de un elemento libre (Zn, H2, N2, etc.) es cero
2.- El número de oxidación del hidrogeno es 1 +, excepto en los hidruros metálicos donde es 1-
3.- El número de oxidación del oxígeno es 2-, excepto en los peróxidos que es I-. Con el flúor actúa con número de oxidación 2+
4.- El número de oxidación de los metales en los compuestos es igual a su valencia iónica:
-Alcalinos 1+
-Alcalinotérreos 2+, etc.
5.- El número de oxidación de un ion es igual a su carga
6.- La suma algebraica de los números de oxidación de todos los átomos de un compuesto es igual a cero
Ejemplo de cómo determinar el número de oxidación
-Es necesario determinar el número de oxidación del N en el compuesto HNO3
-Se coloca el número de oxidación del H, que de acuerdo a las reglas es 1+ y para el O es 2-
[image: Reglas para determinar el número de oxidación –  Temas Selectos de Química 2 1]
Ya que se tienen 3 oxígenos, la carga total es de 6- (simplemente se multiplica 3 x 2- ) y la del hidrógeno quedaría en 1+ 
Ya que la regla dice que «la suma algebraica de los números de oxidación de todos los átomos de un compuesto es igual a cero», entonces: 
[image: Reglas para determinar el número de oxidación –  Temas Selectos de Química 2 3]


[image: Pin en Recursos Química]
· Ejercicios: ahora Ud. obtenga el número de oxidación del elemento en un compuesto
A) Sn O2    x=Sn           B) H2SO4       x=S   C) H3PO4   X= P      D) H4P2O7   x= P
· Escribe los números cuánticos del litio, sodio, aluminio, germanio, carbono, nitrógeno. 
· Escribe la configuración electrónica del litio, sodio, aluminio, germanio, carbono, nitrógeno. 
· Uniones químicas  en el SiO2 y en el Bi2O5

ESTOS NÚMEROS DE OXIDACIÓN SE ENCUENTRAN EN LA TABLA PERIÓDICA.

TEMA: FORMACIÓN DE COMPUESTOS
Los compuestos químicos son sustancias compuestas, formadas por moléculas compuestas constituidas por distintos átomos.
El tema que vamos a estudiar ahora LA FORMACIÓN DE COMPUESTOS 
[image: Clasificación de los Compuestos | Química]
[image: formacion de compuestos inorgánicos - YouTube]
[image: Leer y Aprender Juntos: Formación de compuestos inorgánicos] COMPUESTOS QUÍMICOS BINARIOS:

En química, un compuesto químico es una sustancia formada por la combinación de dos o más elementos distintos de la tabla periódica.​ Los compuestos son representados por una fórmula química. Por ejemplo, el agua (H2O) está constituida por dos átomos de hidrógeno y uno de oxígeno.
[image: Resultado de imagen para compuestos quimicos]
http://www.areaciencias.com/compuestos-quimicos.htm
https://www.youtube.com/watch?v=WnVFcnGvJ-Y

Óxido básico  y óxido ácido
Un óxido básico u óxido metálico es un compuesto que resulta de la combinación de un metal con el oxígeno.
Según la IUPAC, los óxidos se formulan así: ejemplo con el Fe2O3​
Cuando un elemento tiene un solo número de oxidación 
Cuando un elemento tiene dos números de oxidación 
https://www.youtube.com/watch?v=tplrbjnRflQ

Un óxido ácido, u óxido no metálico, es un compuesto químico binario que resulta de la combinación de un elemento no metálico con el oxígeno. Por ejemplo, el carbono (presente en la materia orgánica) se combina con el dioxígeno del aire para formar dióxido de carbono y monóxido de carbono, a través de la combustión.

https://youtu.be/U-kV3pkOli0
Hidruros metálicos y no metálicos e hidrácidos:
Hidruros metálicos. Son compuestos binarios constituidos por hidrógeno y un elemento metálico. Se formulan escribiendo primero el símbolo del elemento metálico. Se nombran con la palabra hidruro seguida del nombre del metal.
Hidruros no metálicos. Son compuestos formados por hidrógeno y un elemento no metálico. El no metal siempre actúa con su menor número de valencia, por lo cual cada uno de ellos forma un solo hidruro no metálico. Generalmente se encuentran en estado gaseoso a la temperatura ambiente.
La nomenclatura de los hidrácidos diferencia las sustancias gaseosas de sus soluciones ácidas. En el caso del fluoruro de hidrógeno (ácido fluorhídrico) la molécula se suele representar como HF. Sin embargo realmente la estructura atómica de esta molécula responde a dos átomos de cada elemento.
https://www.youtube.com/watch?v=AMF57cu7zio
https://www.youtube.com/watch?v=USAlAIgkvAM

[image: Química Juan Chiluisa 1C2: Ácidos Hidracidos]
[image: QUÍMICA // 2º BACHILLERATO. FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA QUÍMICA ...]

Comenzaremos a estudiar los óxidos, que son compuestos binarios formados por metal y oxígeno denominado ÓXIDO BÁSICO y entre no metal oxígeno denominado ANHÍDRIDOS U ÓXIDOS ÁCIDOS.

EJEMPLO DE ÓXIDOS BÁSICOS
NOMENCLATURA: tradicional, numeral de stock y por atomicidad o IUPAC.
TRADICIONAL: óxido de…  Por ejemplo: óxido de litio para elementos que tienen un solo número de oxidación o estado de oxidación   y en el caso de dos números de oxidación como en el caso del hierro +2 y +3, se denomina el primer óxido ferroso  y el segundo óxido férrico. El nombre del hierro en latín es ferrum por eso la terminación es OSO es para el número de oxidación menor y la terminación ICO es para el número de oxidación mayor.
NUMERAL DE STOCK: óxido de metal (número de oxidación o estado de oxidación en número romano). Por ejemplo: óxido de litio (I); óxido de hierro (II) y óxido de hierro (III).
POR ATOMICIDAD O IUPAC.
Se indica la cantidad de átomos de cada elemento que forma el compuesto. Por ejemplo: monóxido de litio (LiO); monóxido de hierro (FeO) y trióxido de dihierro (Fe2O3)
Cobre proviene de cuprum. Cuproso, cúprico; oro proviene de aurum por eso auroso y aúrico, de plomo proviene de plumbum plumboso y plúmbici; de estaño de stannium estannoso y estánnico, etc.
Prefijos para indicar cantidad de oxígeno: 1 átomo de oxígeno monóxido, 2 átomos de oxígeno dióxido, 3 átomos de oxígeno trióxido, 4 átomos de oxígeno tetróxido, 5 átomos de oxígeno pentóxido, 7 átomos de oxígeno heptóxido.
Prefijos para indicar cantidad de los metales o no metales:  2 átomos di, 3 átomos tri, 4 átomos tetra, 5 átomos penta, 7 átomos hepta
[image: Los compuestos químicos inorgánicos - Monografias.com]
El cromo con número de oxidación +2 es óxido cromoso y con número de oxidación +3 es óxido crómico. El manganeso con número de oxidación +2 es óxido manganoso y con número de oxidación +3 es óxido mangánico. Con número de oxidación +4 no se nombre en la tradicional, se usa la de numeral de stock óxido de manganeso (IV) y por atomicidad, IUPAC o sistemáticas. Dióxido de manganeso (MnO2) son casos especiales

EJEMPLO DE ÓXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS

Los óxidos ácidos, también llamados óxidos no metálicos o anhídridos, surgen de la combinación de un no metal con el oxígeno. Dado que la diferencia de electronegatividad entre estos elementos es baja, las uniones que se forman entre ellos son covalentes.
Al igual de lo que sucede en otros grupos de compuestos inorgánicos, en la designación de los óxidos ácidos conviven tres modalidades diferentes:
· La nomenclatura tradicional: se los llama con la palabra anhídrido seguida del nombre del elemento no metálico, al que se le adiciona la terminación que corresponde de acuerdo al estado de oxidación con que interviene el no metal en la molécula.
· La nomenclatura de Stock: se los designa con la palabra óxido seguida del nombre del elemento no metálico y a continuación se indica entre paréntesis y en números romanos el estado de oxidación con el que participa el no metal
· .La nomenclatura sistemática o por atomicidad o IUPAC: se los designa con la palabra “óxido” precedida de un prefijo latino que depende del número de átomos de oxígeno, seguida de la preposición “de” y luego el nombre del no metal, este a su vez precedido del prefijo latino que indica el número de átomos de ese no metal en la molécula. Para un mismo metal pueden existir diferentes óxidos ácidos
[image: QUIMICA S2N: COMPUESTOS BINARIOS: ÓXIDOS ÁCIDOS (ANHÍDRIDOS]

EJEMPLOS DE MOLÉCULAS BIATÓMICAS:
H2, O2, N2, F2, Cl2, Br2, I2

2Cl2 + O2                              2 Cl2 O     anhídrido hipocloroso
2Cl2 + 3O2                           2   Cl2 O3     anhídrido cloroso
2Cl2 + 5O2                             2   Cl2 O5   anhídrido clórico
2Cl2 + 7O2                             2   Cl2 O7   anhídrido perclórico
Esta es la nomenclatura tradicional. También se usa en el bromo y el yodo (+1, +3, +5, +7)
En el Cromo (+6) anhídrido crómico y el manganeso (+6 y +7) anhídrido mangánico y anhídrido permangánico.
El nitrógeno para nombrar los anhídridos toma para el menor número de oxidación al anhídrido nitroso (+3) y el nítrico (+5)
El azufre (+4) anhídrido sulfuroso y para el (+6) anhídrido sulfúrico. Esto se toma en cuenta en la nomenclatura tradicional no en las otras dos.

https://www.youtube.com/watch?v=Mp6ZN2Dhvec
https://www.youtube.com/watch?v=U-kV3pkOli0
https://www.youtube.com/watch?v=_aqYPa_qbng

EJERCICIOS DE APLICACIÓN:

1. Complete el cuadro:
	elemento
	estado o número de oxidación o valencia 
	fórmula del óxido
	nomenclatura tradicional
	nomenclatura
numeral de stock
	IUPAC o sistemática o atomicidad

	NITRÓGENO
	+3
	
	
	
	

	
	+5
	
	
	óxido de nitrógeno (v)
	

	SODIO
	+1
	Na2O
	
	
	

	ALUMINIO
	+3
	
	
	
	Trióxido de di aluminio

	ESTAÑO
	+2
	SnO
	
	
	

	
	+4
	
	Óxido estannoso
	
	

	CARBONO
	+2
	
	
	
	

	
	+4
	
	
	
	

	MANGANESO
	+2
	
	
	
	

	
	+3
	
	
	
	

	
	+4
	
	
	
	

	
	+6
	
	
	
	

	
	+7
	
	
	
	

	CROMO
	+2
	
	
	
	

	
	+3
	
	
	
	

	
	+6
	
	
	
	


2. Equilibre las siguientes ecuaciones de formación y nombre las sustancias obtenidas:
· Na + O2 → Na2O
· Ca + O2 → CaO
· Fe + O2 → FeO
· Fe + O2 → Fe2O3
· N2 + O2 → N2O3
· N2 + O2 → N2O5
· S + O2 → SO2
3. Escriba las ecuaciones de formación de los siguientes óxidos, equilibrar o igualar y nombrar por la nomenclatura tradicional, numeral de stock y atomicidad, sistemática o IUPAC
· Óxido de plata
· Óxido áurico
· Óxido mercurioso
· Óxido mercúrico
· Óxido hipobromoso
· Óxido cloroso
· Óxido yódico
· Óxido perbrómico
4. Nombre, de todos las formas posibles, los siguientes compuestos: Au2O3 / P2O5 / NiO / Hg2O / BaO / Bi2O3 / Bi2O5 / Sb2O3 / As2O5/ SiO2/ MnO3/Mn2O7
5. Complete el cuadro de hidruros metálicos y no metálicos:
	elemento
	estado o número de oxidación o valencia 
	fórmula del hidruro
	nomenclatura tradicional
	nomenclatura
numeral de stock
	IUPAC o sistemática o atomicidad

	Sodio
	+1
	
	
	
	

	Nitrógeno
	-3
	
	amoníaco
	----------------
	Nitruro de hidrógeno

	Litio
	+1
	
	
	
	

	Carbono
	-4
	
	metano
	
	

	Calcio
	+2
	
	
	
	

	Silicio
	-4
	
	silano
	
	

	Hierro
	+2
	
	
	
	

	Azufre
	-2
	
	
	
	

	Fósforo
	-3
	
	fosfina
	
	

	Potasio
	+1
	
	
	
	

	Antimonio
	-3
	
	estibamina
	
	

	Arsénico
	-3
	
	arsina
	
	

	Aluminio
	+3
	
	
	
	

	Cobalto
	+2
	
	
	
	

	Cloro
	-1
	
	
	
	

	Bromo
	-1
	
	
	
	

	Yodo
	-1
	
	
	
	

	Boro
	-3
	
	borano
	
	

	Flúor
	-1
	
	
	
	


· ¿Cuáles de los hidruros no metálicos forman hidrácidos? El amoníaco es un hidruro no metálico que al hacerlo burbujear en agua forma hidróxido de amonio (comportamiento básico) NH3 + H2O           NH4OH.
· ACLARACIÓN: los hidruros metálicos siempre se forma con hidrógeno y metal Conel número de oxidación más pequeño. En el caso de los hidruros no metálicos se forma con hidrógeno y no metal con el número de oxidación negativo.

[bookmark: _GoBack]
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Se adjunta a la presente material de estudio para el estudiante (de ser necesario). Envío archivo adjunto.
                                                                                                                          __________________________
       FIRMA DEL DOCENTE

















INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO DE SALTA Nro. 6005
PLAN PEDAGOGICO: Profesorado de Educación Secundaria en Química
(DESDE EL 16 DE MARZO AL 31 DE MARZO de 2020)

ASIGNATURA: _FUNDAMENTOS DE QUÍMICA GENERAL I____________________________________________________________
APELLIDO Y NOMBRE DEL DOCENTE: ____PANZERI, MÓNICA GABRIELA____________________________________
DIA: ___8/4/2020____________               	HORARIO: __14___:___15__ HASTA _16_____:____15___

	CONTENIDO O TEMA A DESARROLLAR

	 Compuestos químicos: Reacciones químicas: tipos. Óxidos básicos y ácidos. Hidruros metálicos y no metálicos o hidrácidos. Hidróxidos. Oxácidos o ácidos oxigenados. Sales binarias o no oxigenadas y sales oxigenadas: neutras. Ácidas y básicas. Sales mixtas. Ecuaciones químicas. Igualación. Nomenclatura

	GUIA O ACTIVIDADES
Actividades: parte7:  Formación de compuestos químicos: hidróxidos y oxácidos
HIDRÓXIDOS:
Hay ÓXIDOS estables en la naturaleza, también otros reaccionan con el agua formando nuevos compuestos denominados HIDRÓXIDOS.
POR EJEMPLO: ÓXIDO BÁSICO + AGUA                     HIDRÓXIDO

ECUACIÓN DE FORMACIÓN:
CaO + H2O                  Ca (OH)2    hidróxido de calcio 
FORMULACIÓN:
Los hidróxidos o bases son compuestos ternarios, constituidos por un elemento metálico unido a un grupo hidroxilo o ion hidróxido, que es el grupo funcional de los hidróxidos. Fórmula general M +x (OH)-1 x.



1. Complete el siguiente cuadro:
	Elemento metálico
	Número de oxidación
	Número de grupos OH
	Fórmula

	Ca
	+2
	2
	Ca (OH)2

	Fe
	+2
	
	

	Fe
	+3
	
	

	Pb
	+2
	
	

	Pb
	+4
	
	

	Bi
	+3
	
	

	Bi
	+5
	
	


NOMENCLATURA:
SISTEMA TRADICIONAL: hidróxido de luego el nombre del metal cuando éste tiene un único número de oxidación. En el caso de dos hidróxidos el número de oxidación menor terminación OSO y el de mayor número de oxidación ICO.
SISTEMA NUMERAL DE STOCK: se denomina con las palabras hidróxido de  seguido del nombre del metal, se indica el estado o número de oxidación del metal con un número roano entre paréntesis.
SISTEMA IUPAC, ATOMICIDAD O SISTEMÁTICO: se escribe la palabra hidróxido precedida de un prefijo que corresponda, para indicar el número de hidroxilos o iones hidróxido, se escribe la preposición de seguida del nombre del metal.
2. Complete el cuadro:
	Fórmula
	Nombre Tradicional
	Nombre de Stock
	Nombre sistemático, atomicidad o IUPAC

	Cu(OH)
	
	
	

	Cu(OH)2
	
	
	

	Bi(OH)3
	
	
	

	Bi(OH)5
	Hidróxido bismútico
	Hidróxido de bismuto (V)
	Pentahidróxido de bismuto

	Pb(OH)2
	
	
	

	Pb(OH)4
	Hidróxido plúmbico
	
	

	Al(OH)3
	
	
	


Excepción a la regla de formación: amoníaco + agua         hidróxido de amonio. El amoníaco es un hidrácido con comportamiento básico. NH3 + H2O       NH4+1 (OH) -1       
NH4+1    se denomina ión amonio
(OH) -1       se denomina ión hidróxido 
3. Marque con una cruz , según corresponda, el número correcto de OH en los distintos hidróxidos que forman los cationes que aparecen en la tabla siguiente:
	Catión y número de hidróxidos
	OH
	(OH)2
	(OH)3
	(OH)4
	(OH)5

	Ag+
	
	
	
	
	

	Ca 2+
	
	
	
	
	

	NH4  +
	
	
	
	
	

	Ni 3+
	
	
	
	
	

	Pb 4+
	
	
	
	
	

	Bi 5+
	
	
	
	
	

	Sn 2+
	
	
	
	
	


4. Escriba la ecuación química de formación de los hidróxidos, iguale y nombre de acuerdo a los tres sistemas: 
· Óxido cobaltoso + agua
· Óxido cúprico + agua
· Óxido mercurioso + agua
· Óxido niquélico + agua
· Óxido estánnico + agua
· Óxido de plata + agua
· Óxido plumboso + agua
· Óxido áurico + agua
5. ¿A partir de qué óxido podrían formarse o prepararse los siguientes hidróxidos? Cd(OH)2, Ba(OH)2, Co(OH)3, Pb(OH)4, Li(OH),Au(OH)3 
ÁCIDOS OXIGENADOS U OXÁCIDOS:
Son compuestos ternarios igual que los hidróxidos. Se forman por la combinación de ÓXIDOS ÁCIDOS O ANHÍDRIDOS CON EL AGUA. Constituidos por no metal oxígeno e hidrógeno.
ECUACIÓN QUÍMICA:
ÓXIDO ÁCIDO  O ANHÍDRIDO + AGUA               ÁCIDO OXIGENADO U OXÁCIDO
Por ejemplo: Cl2O5 + H2O                2 HClO3   ácido clórico
NOMENCLATURA:
Sistema tradicional: para nombrar estos compuestos se pone la palabra ácido  seguida de la raíz del nombre del elemento no metálico con un sufijo y/o prefijo relacionado con su número de oxidación o estado de oxidación
Casos: 
· 1 sólo número de oxidación   sufijo: ICO
· 2 números de oxidación: sufijo: OSO (menor estado de oxidación); sufijo: ICO (mayor estado de oxidación).
· 4 números de oxidación  prefijo: HIPO   sufijo: OSO   número de oxidación +1; sufijo: OSO   número de oxidación +3; sufijo: ICO   número de oxidación +5  y prefijo: PER   sufijo: ICO   número de oxidación +7.
Ejemplos: Cl  (+3) fórmula HClO2  nombre tradicional ácido cloroso;  C (+4) H2CO3  nombre tradicional ácido carbónico.
Nomenclatura IUPAC, por atomicidad o sistemática: se comienza indicando el número de átomos de carbono de la fórmula con el prefijo que corresponda (mono, di, tri, tetra penta y hepta); a continuación se coloca el nombre del elemento no metálico con la terminación ATO y entre paréntesis el número de stock del no metal y para finalizar se escribe de hidrógeno.
Ejemplo: oxácido de S con número de oxidación +4. Fórmula: H2SO3 nombre tradicional ÁCIDO SULFUROSO  nomenclatura sistemática: TRIOXOSULFATO (IV) DE HIDRÓGENO. 
https://www.youtube.com/watch?v=X2EhbkSRqhI
https://www.youtube.com/watch?v=dkdwiS9MDKw
El CROMO Y MANGANESO, cuando actúan como un no metal, el cromo actúa con valencia 6 y el manganeso con valencias  6 y 7.
En el caso del cromo  solo hay dos fórmulas y nombres:
· Ácido crómico: CrO3 + H2O →  H2CrO4
· Ácido dicrómico: en este caso se suman dos moléculas de CrO3:  
 2CrO3 + H2O → H2Cr2O7
· Cuando es la valencia 6 se utiliza la terminación -ico: ácido mangánico (H2MnO4)
· Cuando es la 7 se usa el prefijo per- y el sufijo -ico: ácido permangánico (HMnO4)
PARA EL FÓSFORO (P), ARSÉNICO(As), SILICIO (Si) Y BORO (B)
En su nomenclatura se utilizan los prefijos meta, piro y orto según cuantas moléculas de agua se le esté sumando:
· Cuando se añade 1 molécula se utiliza el prefijo meta:
              Ejemplo: ácido metafosfórico P2O5 + H2O→ H2P2O6 se simplifica y quedan 2 moléculas de HPO3  número de oxidación (+5)
· Cuando se añaden 2 moléculas se usa el prefijo piro:        
              Ejemplo: ácido pirofosfórico P2O5 + 2H2O → H4P2O7   número de oxidación (+5)
· Cuando se añaden 3 moléculas se utiliza el prefijo orto, aunque no es necesario y puede omitirse:
              Ejemplo: ácido (orto) fosfórico P2O5 + 3H2O → H3PO4  número de oxidación (+5)	
En caso del número de oxidación +3 del fósforo:
· Cuando se añade 1 molécula se utiliza el prefijo meta: 
            Ejemplo: ácido metafosforoso P2O3 + H2O→ H2P2O4 se simplifica y quedan 2 moléculas de HPO2 número de oxidación (+3)
· Cuando se añaden 2 moléculas se usa el prefijo piro:        
              Ejemplo: ácido pirofosforoso P2O3 + 2H2O → H4P2O5   número de oxidación (+3)
· Cuando se añaden 3 moléculas se utiliza el prefijo orto, aunque no es necesario y puede omitirse:
              Ejemplo: ácido (orto) fosforoso P2O3 + 3H2O →2 H3PO3  número de oxidación (+3)	
· En el caso del silicio  número de oxidación (+4) se utiliza el prefijo meta y orto. Cuando se añade 1 molécula se utiliza el prefijo meta:    
           Ejemplo: ácido metasilícico SiO2 + H2O→ H2SiO3
· Cuando se añaden 2 moléculas se usa el prefijo orto:        
              Ejemplo: ácido ortosilícico SiO2 + 2H2O → H4SiO4   
· En el caso del Boro número de oxidación (+3) se utiliza el prefijo meta y orto. Cuando se añade 1 molécula se utiliza el prefijo meta:     
·           Ejemplo: ácido metabórico B2O3 + H2O→ H2B2O4 se simplifica y se obtienen 2 moléculas de HBO2
· Cuando se añaden 3 moléculas se utiliza el prefijo orto, aunque no es necesario y puede omitirse:
              Ejemplo: ácido (orto) bórico B2O3 + 3H2O →2 H3BO3  
1. Escriba la ecuación química de formación de los hidróxidos, iguale y nombre de acuerdo a los dos sistemas: 
· anhídrido hipocloroso + agua
· anhídrido bromoso  + agua
· anhídrido crómico + agua
· anhídrido mangánico + agua
· anhídrido permangánico + agua
· anhídrido peryódico + agua
· anhídrido bórico + 1 molécula de agua
· anhídrido bórico + 3 moléculas de agua
· anhídrido silícico + 1 molécula de agua
· anhídrido silícico + 2 moléculas de agua
· anhídrido arsenioso + 1 molécula de agua
· anhídrido arsenioso + 2 moléculas de agua
· anhídrido arsenioso + 3 moléculas de agua
· anhídrido arsénico + 1 molécula de agua
· anhídrido arsénico + 2 moléculas de agua
· anhídrido arsénico + 3 moléculas de agua
2. complete el cuadro:
	Elemento
	Número de oxidación
	Fórmula
	Nombre tradicional
	Nombre IUPAC o sistemático

	I
	
	HIO2
	
	

	I
	+5
	
	
	

	
	
	
	Ácido hipocloroso
	

	Cl
	+7
	
	
	

	
	
	H2MnO4
	
	

	Cr
	+6
	
	
	

	
	
	HPO3
	
	

	
	
	
	Ácido sulfúrico
	

	
	
	H3PO4
	
	

	N
	+5
	
	
	

	
	
	HMnO4
	
	

	
	
	
	Ácido bromoso
	

	Br
	
	HBrO4
	
	

	
	
	
	Ácido piroarsenioso 
	

	
	
	H4SiO4
	
	

	
	
	
	
	Dioxonitrato (III) de hidrógeno

	
	
	
	
	

	
	
	HIO4
	
	

	
	
	
	
	

	S
	+4
	
	
	

	
	
	
	
	Pentoxodifosfato(III) de hidrógeno
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	CONTENIDO O TEMA A DESARROLLAR

	 Compuestos químicos: Reacciones químicas: tipos. Óxidos básicos y ácidos. Hidruros metálicos y no metálicos o hidrácidos. Hidróxidos. Oxácidos o ácidos oxigenados. Sales binarias o no oxigenadas y sales oxigenadas: neutras. Ácidas y básicas. Sales mixtas. Ecuaciones químicas. Igualación. Nomenclatura

	GUIA O ACTIVIDADES
Actividades: parte 8: Formación de compuestos químicos: ionización sales neutras, ácidas, básicas y mixtas
COMPORTAMIENTO DE HIDRÓXIDOS Y OXÁCIDOS EN SOLUCIÓN ACUOSA: cuando los OXÁCIDOS se encuentran disueltos en agua, es decir en solución acuosa, se facilita la separación de H, ionizándose. Este proceso  es denominado ionización. E forman cationes o iones positivos en este caso protón o ión hidrógeno H+1 y aniones (conformados por el resto de la fórmula); los aniones tienen cargas negativas como número de H+1son generados al ionizarse.
Ejemplos: HNO3              H+  +  N O3  -    ***
H2SO4                 H+   +   HSO4-   *  primera ionización parcial  
HSO4-                       H+     +  SO4  2-   segunda ionización parcial **
H2SO4            2 H+   +   SO4  2-       ionización total  
Sufijos en el ácido oxigenado u oxácido: OSO       Sufijos en el anión ITO
Sufijos en el ácido oxigenado u oxácido: ICO       Sufijos en el anión ATO
Se mantienen los prefijos HIPO y PER
Ácido nítrico  anión nitrato***
Acido sulfúrico * anión sulfato ácido y anión sulfato**
Los HIDRÓXIDOS  son compuestos iónicos y en solución acuosa se ionizan en ión hidróxido OH-  y en el catión metálico, con carga igual a su estado de oxidación y que coincide con el número de grupos hidroxilo u iones hidróxido en la fórmula del hidróxido.
LiOH             Li+  + OH-    catión litio
Mg (OH) 2                Mg 2+   + 2 OH-    catión magnesio
Al (OH)3                        Al 3+    + 3 OH-   catión aluminio
Éstas son ionizaciones totales, pero también hay ionizaciones parciales
En el caso del hidróxido de aluminio: 
 Al (OH)3                                    Al (OH)2    +  + OH-   catión dibásico de aluminio
  Al (OH)2    +                 Al (OH) 2+   + OH-  catión básico de aluminio
Al (OH) 2+                      Al 3+    +    OH-     catión aluminio
3. Ionice: H2SO3, HNO2, HBrO3, HIO4, H2CO3, H3PO3, H3AsO4, H4SiO4  y nombre los oxácidos y los aniones.
4. Ionice: KOH, Ca (OH)2, Au (OH)3, Sn (OH)4, Bi (OH)5, Pb (OH)2, Pb (OH)4, Ba (OH)2 y nombre los hidróxidos y los cationes.
5. Ionice y nombre los hidrácidos: HCl, HBr, HI, H2S, HF.
NOMENCLATURA SISTEMÁTICA DE ANIONES DE OXÁCIDOS:
Nitrito  NO2-  Dioxonitrato (III); nitrato NO3- trioxonitrato (V); SO42- sulfato tetroxosulfato (VI) 
6. De los aniones obtenidos del punto 3 y 5  nombre con la nomenclatura sistemática.
SALES:
Se denominan de esta manera a los compuestos que resultan de sustituir uno o más hidrógenos de un ácido (oxácido o hidrácido) por un elemento metálico. Las sales oxigenadas también llamadas OXISALES se forman por reacción de un hidróxido con un oxácido. Es una reacción de neutralización en la que también se forma agua. Como en toda neutralización el ácido pierde H+ y la base OH- con los que se forma agua
Ecuación química general: ácido + hidróxido             sal + agua
H2SO4  + 2NaOH               Na2SO4  + 2 H2O  
Ácido sulfúrico + hidróxido de sodio                    sulfato de sodio + agua
Nombre tradicional de las sales: terminación o sufijo OSO pasa al sufijo ITO en la sal; el sufijo ICO del ácido pasa a ATO en la sal, se mantienen los prefijos meta, piro, orto, hipo y per. Por ejemplo perclorato de potasio, hipoclorito de sodio, metaborato de litio, piroarsenato de aluminio, etc.
Nomenclatura moderna o IUPAC: tetroxosulfato (VI) de sodio (I)  (H2SO4) se nombra primero el número de átomos de oxígeno presentes en el anión seguido del nombre del no metal.
En el caso de repetirse el anión se utiliza los prefijos bis (2), tris (3), tetrakis (4), pentakis (5).
Ejemplos:
· NaCl: Cloruro de Sodio o Halita. Se trata de la Sal de Mesa Común. ...
· FeS: Sulfuro ferroso o Pirita. ...
· CaCl2: Cloruro de Calcio. ...
· NH4NO3: Nitrato de Amonio. ...
· AgNO3: Nitrato de Plata. ...
· CaCO3: Carbonato de Calcio. ...
· Ca 3(PO4)2: Fosfato de Calcio. ...
· Na2SO4: Sulfato de Sodio.
Las sales están formadas por una reacción química entre: Una base y un ácido, por ejemplo, NH3 + HCl → NH4Cl. Un metal y un ácido, por ejemplo, Mg + H2SO4 → MgSO4 + H. Un metal y un no metal, por ejemplo, Ca + Cl2 → CaCl.
https://www.youtube.com/watch?v=qNTv7e1A6Sc
https://www.youtube.com/watch?v=VFkRDFuoI8w
https://www.youtube.com/watch?v=mBLdPTVFi7Y
7. Elabore un cuadro sinóptico con los tres criterios de clasificación de las sales (según de qué ácido provengan, según contengan H o OH y según el número de cationes.
Obtención de las Sales
La mayoría de las sales binarias pueden obtenerse por la reacción directa de un metal con un no metal bajo diferentes condiciones. Estas reacciones son de oxidación reducción donde el metal es el agente reductor y el no metal el agente oxidante.
Las oxisales pueden considerarse como el producto de la reacción entre óxidos metálicos y los óxidos no metálicos. Estas reacciones no son de oxidación reducción.
Otras formas de obtener sales.
Entre los Métodos generales de obtención de sales pueden citarse los siguientes:
-La acción de los ácidos sobre los metales.
Ejemplo: SO4H2 + Zn = Zn SO4 + H2    8 H NO3 +3Cu = 3 Cu (NO3)2+2 NO +4H2O
-La neutralización de un ácido mediante un óxido o un hidróxido.
Ejemplo: NaOH +CIH = Na CI+ H2O.
-La doble descomposición o intercambio iónico entre dos sales, distintas de la que se desea obtener, o entre sales y ácidos.
Ejemplo: Na2  SO4  + Ba Cl2= Ba SO4 + 2NaCI
                                                                             Ag NO3+HCl = AgCl+ H NO3.
Notación química de las sales binarias: Para escribir la fórmula química de las sales binarias es necesario conocer el símbolo y el número de oxidación del elemento metálico y del no metálico que forman la sustancia en cuestión. Con estos datos puede procederse de la forma siguiente:
[image: N Q S Binarias.JPG]
[image: QUÍMICA // 2º BACHILLERATO. FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA QUÍMICA ...]
Para escribir la fórmula química de las oxisales se procede de la forma siguiente:
[image: tema/9no/Nomenclatura y notación química de sales ternarias ...]
 Sales son producto de las Reacciones Ácido-Base o de Neutralización (ácido + base → sal + agua) donde la base proporciona el catión y el ácido el anión: HCl + NaOH → NaCl + H2O  
Aunque menos frecuente, también se pueden obtener como producto de las siguientes reacciones:
· Ácido + Metal: H2SO4 + Zn → ZnSO4 + H2 
· Base + Base: Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4 + 2NaCI
· Ácido + Óxido
Propiedades Generales de las Sales:
· Son compuestos iónicos formados por enlaces iónicos
· Forman cristales
· Solubles en agua (al ser polar el agua, los iones y cationes de la sal se separan)
· Puntos de fusión y ebullición alto
· Baja dureza y compresibilidad
· Son conductoras de la electricidad disueltos en agua o fundidas
Tipos de Sales:
· Según el Número de Elementos:
· Sales Binarias: (metal + no metal) → NaCl, PbS, PbS2, FeCl2, FeCl3, CaBr2, CoS, Co2S3
· Sales Ternarias (metal + no metal + oxígeno) → Fe2(SO4)3, Al(ClO4)3, PbSeO3, NiSeO3
· Sales Cuaternarias → NaHCO3, NH4NO2, NaHCO3, K2HPO4
· Según el Origen de Formación:
· Sales Neutras: resultado de sustituir todos los H+ del ácido por un metal:
· HCl + NaOH → NaCl + H2O 
· H2SO4 + 2 Fe(OH)3  → Fe2(SO4)3  + 6 H2O  
· Sales Ácidas: resultado de sustituir parcialmente los H+ del ácido por un metal:   
· 2 H2SO4 + 2 NaOH → 2 NaHSO4  + H2O 
· H2CO3 + NaOH → NaHCO3  + H2O
· Sales Básicas: resultado de sustituir parcialmente los OH- de las bases por no metales:
· HNO3 + Cu(OH)2 → CuOHNO3 + H2O
· HNO3 + Ca(OH)2 → CaOH(NO3)2 + H2O
· Sales Dobles: resultado de sustituir los H+ del ácido por más de un metal:
· H2SO4 + KOH + Al(OH)3 → KAlSO4 + H2O
· Sales Haloideas (Haluros): resultado de reaccionar un hidrácido con una base:
· HCl + CuOH → CuCl + H2O
· H2S + 2Fe(OH)3 → Fe2S3 + H2O
· Sales Oxisales: resultado de reaccionar un oxácido con una base: CoOCl, PbO(NO3)2, PbO(NO3)2
· Sal Hidratada o Hidrato: sal con moléculas de agua en su estructura cristalina:
· PbO·½H2O , óxido de plomo (III) hemihidrato (o hemihidratado)
· CaSO4·2H2O , sulfato de calcio dihidrato
Nomenclatura de las Sales:
· En las sales binarias se emplea la terminación -uro: NaCl: cloruro de sodio
· En las sales ternarias se sustituye la terminación -oso/-ico del oxácido del que provienen por -ito/-ato: el Ca3 (PO4)2 proviene del H3PO4 (ácido fosfórico) → se trata del fosfato de calcio.  
https://www.youtube.com/watch?v=77g2lAWD50Q
https://www.youtube.com/watch?v=77g2lAWD50
https://www.youtube.com/watch?v=Ie4KYUxyAG4

8. Escribe e iguala las ecuaciones correspondientes a las reacciones indicadas y nombrarlas:
a. HNO3 + Mg (OH)2 →
b. HCl + NaOH →
c. HI + LiOH →
d. H2S + Ba (OH)2 →
e. H2SO4 + KOH →
f. H2CO3 + Ca (OH)2 →
9. Nombre los siguientes sales neutras:
a. Al2 (SO4)3
b. FeS
c. NiCO3
d. NaNO2
e. K2SO3
f. Ca (ClO2)2
10. Realice las sales ácidas, iguale, nombre con las dos nomenclaturas, con los siguientes hidróxidos, oxácidos e hidrácidos:
· Ácido ortoarsénico +hidróxido de potasio
· Ácido sulfúrico + hidróxido de plata
· Ácido ortosilícico + hidróxido cuproso
· Ácido carbónico + hidróxido de litio
· Ácido ortofosfórico + hidróxido de potasio
11. Realice las sales básicas, iguale, nombre con las dos nomenclaturas, con los siguientes hidróxidos, oxácidos e hidrácidos:
· Ácido perclórico + hidróxido ferroso
· Ácido clorhídrico +hidróxido de magnesio
· Ácido mangánico +hidróxido bismutoso
· Ácido yódico + hidróxido plumboso
· Ácido yodhídrico + hidróxido de calcio
12. Realice las sales dobles, iguale, nombre con las dos nomenclaturas, con los siguientes hidróxidos, oxácidos e hidrácidos:
· Ácido sulfuroso + hidróxido de amonio+ hidróxido de calcio
· Ácido ortofosfórico + hidróxido de potasio + hidróxido de magnesio
· Ácido sulfhídrico + hidróxido de sodio + hidróxido de potasio
· Ácido bromhídrico + hidróxido de sodio + hidróxido de potasio
· Ácido fosfórico + hidróxido de bario + hidróxido de sodio
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Reglas para asignar nimeros de oxidacion

. El nimero de oxidacion de todos los elementos en estado libre, no
combinados con otros, es de cero (p. ej., Na, Cu, Mg, H,, O,, Cl,, N,).

. El ndmero de oxidacion del H es de +1, excepto en los hidruros
metalicos, en los que es de -1 (p. €., NaH, CaH,).

. El nimero de oxidacion del O es de -2, excepto en los peréxidos, en
los que es de -1, y en el OF, donde es de +2.

. El nimero de oxidacion de los metales, es su valencia con signo
positivo.

. El nimero de oxidacién de los iones monoatémicos coincide con la
carga del i6n

. La suma algebraica de los numeros de oxidacion de los elementos de
un compuesto es cero.

. La suma algebraica de los numeros de oxidacion de los elementos de
un ion poliatémico es igual a la carga del ion.
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- Escriba, en primer lugar, el simbolo del metal, por ejemplo el Calcio (con valencia +2):
Ca

- A continuacién agregue el simbolo aritmético de sumar (+), que indica “combinado con”
Ca +

- Luego se colocael simbolo del oxigeno (0), con sub-fndice 2, por ser un gas:
Ca + O2

- Seguidamente ponga una flecha, que indica “se produce” o “se origina”
Ca + 0:—s

- Escriba, después de la flecha, el simbolo del metaly el simbolo del oxigeno juntos, lo que
representa el producto o el éxido bisico

Ca + 0s————» CaO
- Finalmente se balancea la ecuacién
2Ca + Os———— 2CaO (Oxidode calcio)
ido de calcio.

¥ selee ast: calcio combinado con oxigeno producen
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Estado o numero de oxidacion

e Se define como la carga -
asignada a cada atomo que
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® Indica la cantidad de
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® Para determinar el estado
de oxidacién se debe seguir
las siguientes reglas.
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