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Actividades para 1 semana
Tiempo: 16 al 20/03

Temas: Unidad 1: Objeto de Estudio de la Ecologia. Perspectiva histérico — epistemoldgica de
la Teoria Ecoldgica. Su relacion con otras ciencias. Alcances e importancia. Niveles de
organizacion.

Bibliografia:

De Viana M.L., et al. Aspectos histéricos y epistemolégicos de la Ecologia. Seleccién de
trabajos. X jornadas de Epistemologia e Historia de la ciencia. Vol.7:111-117.

Mayr, E. 1998. Asi es la Biologia. Ed. Debate pensamiento. Madrid. Espafia. 326 pp.
Actividades:

1- Lea atentamente la Bibliografia proporcionada por la docente

2- Desarrolle las actividades que se encuentran al final del texto “Aspectos histoéricos y
epistemolégicos de la Ecologia”. Para el desarrollo de las mismas considerar también el
texto de Mayr.

3- ¢Cudles niveles de organizacion se estudian en Ecologia? Defina cada uno de ellos y
mencione las propiedades emergentes que se analizan en cada nivel.
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Unidad T - Trabajo Prdctico N° 1
MARCO TEORICO - INTRODUCCION

Aspectos historicos y epistemoldgicos de la Ecologia

de Viana, ML., R. Cornejo y M. Quintana. En: Pio Garcia, Sergio Menna y Victor
Rodriguez (eds). Seleccidn de trabajos, X Jornadas de Epistemologia e Historia de la
Ciencia. Vol 7: 111-117.

Entre las disciplinas bioldgicas la ecologia es una ciencia heterogénea, plural y abarcadora, lo
que se evidencia desde sus origenes, en las cldsicas divisiones (ecologia animal, vegetal,
limnologia, oceanografia, ecologia de poblaciones, de comunidades), y en los aspectos relativos
a sus aplicaciones (forestacidn, piscicultura, agronomia, control de plagas, manejo de vida
silvestre, conservacidn), producto de los distintos niveles de organizacién que forman parte
del objeto de estudio de la ecologia: organismos, poblaciones y comunidades.

En el nivel de los organismos, la ecologia intenta responder preguntas vinculadas con cémo los
individuos estdn afectados y afectan su ambiente bidtico y abidtico, es decir estamos
hablando de niveles de tolerancia, ciclos vitales, condiciones y recursos que afectan la
supervivencia y reproduccidn. En el nivel de las poblaciones, la ecologia estudia la presencia o
ausencia de especies particulares, su abundancia o rareza, sus tendencias o fluctuaciones en
niimero a lo largo del tiempo y las interacciones entre los miembros de una poblacidn. La
ecologia de comunidades trata su composicién o estructura, las rutas de energia y materiales,
conjuntamente con las interacciones entre las distintas especies y la influencia humana en los
sistemas naturales.

A pesar de la heterogeneidad y el desarrollo casi independiente de las distintas ramas en
ecologia, en todas ha estado presente una nocidn que ha impregnado el pensamiento occidental:
“la de un mundo perfectamente disefiado”. Esta afirmacién destaca un orden providensial en
la naturaleza y es retomado a través del sindnimo “balance de la naturaleza o equilibrio
natural” que proviene de la metafisica griega, que influyd en el desarrollo de las concepciones
ecoldgicas en el siglo XVIII y comienzos del XIX. Segtn esta visidn del mundo, ia naturaleza
estd en armonia y la lucha por la existencia es benigna y estd programada para mantener el
equilibrio natural.

Si bien existen antecedentes de importancia desde la antigiiedad en la conformacién de la
disciplina, el origen de la ecologia como ciencia se ubica en la época de publicacién de “El
Origen de las Especies” por Charles Darwin en 1859.

El ¥érmino "Ecologia" fue introducido en 1860 por Ernst Haeckel, un z06logo alemdn admirador
de Darwin y defensor de la teoria de la evolucién. Haeckel consideraba que era necesario un
término para referirse a la lucha por la existencia que Darwin habia discutido en su tratado y
definidé a la ecologia como /a investigacidn de todas las relaciones de los animales con su
ambiente orgdnico e inorgdnico, incluyendo sobre todo las relaciones amistosas y de
enemistad con los animales y plantas con los que en tales ambientes entfran en contacto .
directo o indirecto. Es decir, el estudio de todas las complejas interrelaciones que Darwin
consideraba como condiciones de la lucha por la existencia. Sin embargo Haeckel se empefié en
demostrar cémo a pesar de la lucha por la existencia, la naturaleza se caracteriza por un
balance de fuerzas opuestas que como resultado producia una seleccién que era benéfica y
restauradora del “sano equilibrio natural
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Recién en la década del 50 se abandond la concepcidn de Clements a pesar de que Henry Allen
Gleason (1882-1975) ya en 1926 propuso el concepto individualista de las asociaciones
vegetales en confraposicién a la metdfora organismica. Argumentaba que no existian
comunidades vegetales fijas y definidas ya que era conciente de que los cambios ambientales
ain de corta duracién, podian ejercer efectos profundos en la abundancia de las especies.

II. A mediados de los afios 20, comienza el auge de la ecologia matemdtica, los modelos de
crecimiento poblacional y de interacciones. Surgieron los conceptos de “Cadena alimenticia",
“Pirdmide de ndmeros" y "Nicho”.

La ecologia matemdtica comenzé con el andlisis del crecimiento poblacional dentro de una
especie a partir de los estudios de Raymond Pear! sobre los cambios en las poblaciones
humanas luego de la I Guerra Mundial y descubrid que el crecimiento de la poblacién humana
en el tiempo seguia una curva regular, que denoming logistica y comenzé a ser utilizada por los
ecélogos que querian estudiar las fluctuaciones poblacionales.

La ecuacidn logistica fue empleada independientemente por el fisico Italiano Vito Volterray el
matemdtico Alfred Lotka, para construir un modelo bdsico de competencia entre dos especies
y de predacidn también en un sistema de dos especies.

Elton desarrolld el concepto de nicho como referencia al lugar de los animales en la cadena
alimenticia. La interpretacién de Grinnel del nicho estd vinculada con el lugar donde vive el
organismo y era indistinguible del concepto de hdbitat. En cambio para Gause el nicho indicaba
el lugar de una especie en la comunidad y formuld el prlncxplo de Ia exclusxon compeﬂhva

IIT. En 1950 aparece la nocién de Ecosistema (propuesta por Ar'rhur' Tansley) como una unidad
de estudio que comprende todas las interacciones entre el medio ambiente fisico (condiciones
y recursos) y el bioldgico. Se desarrollé experimentalmente la hipdtesis de Gause.
Competencia y Nicho se constituyen en activos campos de investigacion, conjuntamente con los
mecanismos de regulacidn de las poblaciones.

El concepto de nicho fue rigurosamente definido recién en 1957 por Hutchinson como un
hipervolumen de n dimensiones (que comprende las condiciones y recursos) en donde una
poblacién puede completar su ciclo vital.

A pesar de ia intencién de Hutchinson de definir el nicho, existen problemas con la adopcidn
de los diferentes conceptos tedricos que en el momento de ir a la prdctica presentan
problemas metodoldgicos y experimentales, es decir obstdculos epistemoldgicos (sensu
Bachelard), como las dificultades que obstaculizan el desarrollo de la disciplina (el obstdcule
bdsico que presenta la experiencia misma o el conocimiento general).

IV. A partir de los afios 70 se considera que las regiones mds criticas desde el punto de vista
ecoldgico, son las zonds de interpenetracién de ecosistemas diferentes, que al reunirse
for‘mcn un todo Ilamado blosfem Esta época se caracterizd por la crisis amblen‘ral ‘romandosa

desarrollo industrial y de la agricultura.

En 1974 se realizé el primer congreso internacional de ecologia en La Haya, bajo el Tema
"Conceptos unificadores en Ecologia”, donde se abordaron temas vinculados con el flujo de
materiales y energia entre los niveles tréficos, con una critica profunda a este concepto y
temas vinculados con la diversidad, estabilidad y madurez de los sistemas naturales y de los
influidos por actividades humanas i

V. La etapa final estd caracterizada por la inclusién en el concepto mismo de ecologia, del
pape! predominante que la humanidad desempefa en la biosfera, de la responsabilidad que

tiene en su evolucién y de la necesidad de tomar en consideracidn ciertos aspectos intangibles
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A
La publicacién de “El origen de las especies” por Darwin, constituye un hito en la historia de las ¢
ciencias y adquirié para la Biologia en general y la Ecologia en particular, cardcter de teoric
integradora. La visién Darwiniana refuts la filosofia tradicional, basada en la bdsqueda de la
Justificacién ditima y explics los fenémenos de la naturaleza en base a dos ideas principales: -
el drbol dnico de la vida (las diferentes especies que hoy pueblan la tierra, tienen antepasados
comunes) y -la seleccién natural (basada en la supervivencia y reproduccidn diferencial de los
organismos de una poblacidn) que es el proceso responsable del drbol dnico de la vida.

El darwinismo era incompatible con la visién idealista de la metafisica griega que concibe a los
objetos materiales del mundo como estructuras formales ideales y sin cambios en su esencia.
Seglin Lewontin, una consecuencia necesaria de la metafisica griega es que las diferencias |
entre objetos que pertenecen al mismo tipo, poseen una ontologia y ontogenia diferente de |
aquellas diferencias entre los tipos. Las primeras son consideradas ruido o disturbios y por lo

tante confunden nuestros intentos de descubrir la estructura esencial o ideal del universo. E]

fin de la filosofia y de la ciencia segln esta visién, es poder ver a través de las variaciones y

distinguir las formas ideales (Simberloff 1980).

Seglin Mayr (1963, 1998), el dominio de la visidn idedlista y tipoldgica en biologia, atrass la
comprensién del evento evolutivo mds dramdtico: la especiacion. Ya que si las especies
responden a tipos, esencias o ideales que eran fijos por definicién, no habia lugar para la
ocurrencia de la evolucién y mucho menos adn si ésta resulta en la produccién de nuevas
especies o tipos. Los especimenes tipo de la taxonomia, son un legado de la metafisica griega.

La revolucidn de Darwin (1859) consistié en examinar la variacidn individual que era descartada
como ruido en los tipos, esencias o ideales y por lo fanto la variacién entre individuos y entre
especies ya no era diferente, sino que estaban causalmente conectadas. Esto ocasiond un
reemplazo de la metafisica griega por un materialismo que se fue afianzando con los avances
en genética realizados por Mendel (la herencia particulada), la distincién de Johannsen entre
fenotipo y genotipo con el reconocimiento de que la morfologia, la fisiologia y el
comportamiento, no son una traduccién directa de los genes, sino el producto de una
interaccidn compleja e inseparable entre genes y ambiente. Otro hito fue el reconocimiento de
la importancia del azar en los procesos naturales, lo que finalizé con la idea de ortogénesis
(tendencias impulsadas por fuerzas divinas).

A los efectos de facilitar el andlisis histérico, destacamos 5 fases principales, lo que es una
gran simplificacién y como divisién es arbitraria aunque puede ayudar en una sintesis de este
tipo, especialmente al vincular los momentos histéricos con algunas lineas de investigacién que
predominaron:

L-A comienzos del siglo, la ecologia era entendida como un acercamiento dindmico y
experimental para el estudio de la adaptacidn, sucesidn e interacciones. Se desarrollaron
métodos cuantitativos en el estudio de poblaciones y comunidades y principios tedricos acerca
de los cambios temporales en las comunidades, con las nociones de climax y super-organismo.

A pesar del cambio de marco conceptual iniciado por Darwin, Frederic Clements, autor del
primer libro de Ecologia: Research Methods in Ecology (1905), desarrollé una teoria basada en
dos ideas principales: el concepto de sucesién ecoldgica de las formaciones vegetales y el
abordaje de las comunidades vegetales como un “organismo complejo” que seguia un ciclo de
vida y una historia evolutiva, andlogo al desarrollo de un organismo.

Esta concepcién del “superorganismo” en la que las distintas poblaciones en la naturaleza
estdn integradas en entidades orgdnicas bien definidas, se convirtié en el primer modelo
ecoldgico. La base de esta concepcidn es que las comunidades siguen un ciclo vital Y una
historia evolutiva andloga a la de un organismo. También utilizé la idea de climax para
desarrollar un sistema de clasificacién de las unidades de vegetacién que dominaron la ecologia
vegetal durante la primera mitad del siglo XX.
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El cambio global enfendide como un conjunfo de componentes interactuanies que alteran la
estructura y funcién de la tierra como sistema incluye tanto los cambios que alteran los
fluidos que envuelven el sistema ferrestre, atmdésfera y océanos (el aumento de CO;, CFC,
metano, ON, radiacién UV y disminucién del ozono estratosférico) como los cambios que
ocurren en sitios discretos pero dada su magnitud y distribucidn, constituyen un cambio global,
como los cambios en la cobertura y usos de la tierra, fragmentacién de ambientes, invasiones
bioldgicas, residuos, desertificacion, pérdida de biodiversidad, entre otros.

Queremos destacar la iniciativa para una biosfera sustentable, encarada por la sociedad
americana de ecologia y los dos Gltimos congresos internacionales de ecologia 1994 - 1998 en
Manchester e Italia y de la TUFRO, donde una vez mds se destaca el rol de las actividades
humanas, la necesidad de reconocer, anticipar y trabajar con el cambio global y al mismo
tiempo tratar de minimizar sus consecuencias. Debemos reconocer que somos la primera
generacién que percibe cdmo el sistema tierra estd cambiando y al mismo tiempo somos la
dltima generacién con la oportunidad de afectar el curso de muchos de esos cambios.

Asi como los avances en fisica moderna sugieren que se deberia abandonar la idea de una
sustancia o esencia ya que no hay una entidad idéntica a si misma que persista en el tiempo,
sino un conjunto interactuante de sucesos o procesos, de la misma manera la concepcién actual
en ecologia estd caracterizada por el estudio de los procesos, las regulaciones externas de los
sistemas abiertos, el cardcter probabilista de las interacciones y por la inclusidn, en el
concepto mismo de ecologia del papel predominante que la humanidad desempefia en su
evolucidn en el marco del cambio global. La Etica entra en vinculacidn directa con la ecologia a
través del andlisis y reformulacién de los vinculos humanidad - naturaleza.

El problema de la impredictibilidad y complejidad estd presente en todos los aspectos del
desarrollo actual de la ecologia, lo que produce un ir y venir permanentes con relacién a
escalas y niveles de andlisis de los mecanismos y procesos que operan en los distintos niveles
objeto de estudio de la ecologia. Los problemas ambientales actuales incluidos en el cambio
globai, pusieron de manifiesto la irrelevancia del antiguo debate entre ecdlogos acerca de
trabajar en sistemas "pristinos” o influidos por actividades humanas al tiempo que implicé la
consideracién del mundo en la concepcién del pensamiento complejo relacionado con el impacto
de las actividades humanas.

V‘IEn‘rr'e los problemas que debe abordar la ecologia pueden mencionarse la mitigacién de dreas
alteradas, la descontaminacién, la elasticidad y vulnerabilidad de los sistemas naturales en su
respuesta a los cambios o perturbaciones o la sustentabilidad de los sistemas naturales, por
mencionar algunos. Ello ha incorporado una cantidad de interrogantes que exigen respuestas,
redefiniciones tedricas y practicas, nuevas metodologias donde la ecologia reelabora su rol
como ciencia. Sin embargo, resulta insuficiente ya que ain persisten lastres de una
concepcién de ciencia tradicional que simplifica la realidad, especialmente en estudios
vinculados con la feoria cldsica de la competencia y las situaciones de equilibrio. Aqui el azar y
las perturbaciones son considerados ruido y no un componente fundamental de los sistemas vy,
ademds, excluye de su andlisis el efecto complejizador de otras interacciones y en particular
las actividades humanas, hoy en dia inseparables de los sistemas naturales.

Asi, la Ecologfa, conjuntamente con el aporte de ofras ciencias como la fisica, la sociologia, la
matemdtica, la biologia, la geologia, la quimica, la filosofia entre otras, se ha enriquecido y al
mismo tiempo ha ido configurando una identidad creciente en la que se resignifica
permanentemente.
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Actividades
De la lectura responder las siguientes preguntas:

¢Por qué la ecologia es abarcadora, plural y heterogénea? Explique.

¢Qué preguntas son relevantes a nivel de organismos, poblaciones y comunidades?

. Explique qué entiende por balance de la naturaleza.

¢C8mo eran concebidos los organismos segin la metafisica griega?

¢Cudl es la importancia de Haeckel y cudles sus diferencias con relacidn al pensamiento
darviniano? ‘

6. ¢En base a qué ideas principales Darwin refutd la filosofia tradicional? Explique.

7. Explique brevemente las cinco fases principales en las que puede ser dividida la historia de
la Ecologia como ciencia.

8. ¢Cudl es la concepcidn actual de la Ecologia como ciencia?

9. Mencione algunos problemes actuales que deberia abordar la ecologia.
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